TEKNIK SARTNAME

A - TEKNIiK BOLUM
1. GENEL

1.1. Konu

EUAS Altinkaya HES isletme Miidiirliigiiniin ihtiyaci olan 1 Adet 3 fazli, yaga daldirilmis, Giig
Transformatoriiniin imalati, testleri ve nakliyesinin yapilarak teslim edilmesi isidir.

1.2. Kapsam

Bu teknik sartname, EUAS Altinkaya HES Isletme Miidiirliigiiniin ihtiyaci olan 1 Adet 3 fazli,
yaga daldirilmis, 3 MVA Gii¢ Transformatoriiniin teknik 6zelliklerini ve deney sartlarim
kapsar.

Bu teknik sartname kapsamindaki gii¢ transformatorii tiim yardimci: donamimu ile birlikte
komple birim olarak temin edilecektir.

Temini istenen giic transformatériiniin tipi ve dzellikleri bu teknik sartname ile ekindeki
Garantili Ozellikler Listesi'nde belirtilmistir.

1.3. Standartlar

Bu teknik sartname kapsamindaki transformatériin tasarim, imalat ve deneyleri, aksi
belirtilmedikce asagidaki tabloda ve sartnamenin ilerleyen bélimlerinde yer alan Tiirk
Standartlart  Enstitiisi  (TSE/TS), Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komitesi
(CENELEC/EN), Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu (IEC) ve Alman Standartlar Enstitiisii
(DIN) Standartlarinin yiiriirliikteki en son baskilarina uygun olarak imal ve test edilecektir.
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(TSE) IEC vb.)

IEC 60076-1 | Gii¢ transformatérleri — Bolim 1: Genel

: A BRI EN 60076-1 (Power transformers - Part 1: General)

Gii¢ transformatdrleri- Bolim 2: Siviya

IEC 60076-2 | daldirilan transformatérler igin sicaklik artist
2 TE:EN a6 EN 60076-2 | Power transformers - Part 2: Temperature rise
for liquid-immersed transformers
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Gii¢ transformatérleri - Bolim 3:Yalitim
seviyeleri dielektrik deneyleri ve havadaki

IEC 60076-3 | harici yalitma araliklari
76- .

. eS| Dolion EN 60076-3 | (Power transformers—Part 3  Insulation
levels,dielectric tests and external clearances
in air)

Gili¢ transformatorleri - boliim 5: Kisa devre
[EC 60076-5 | dayanim yetenegi

4 ToEN sdvie-2 EN 60076-5 | (Power transformers - Part 5: Ability to
withstand short circuit)

Kademe degistiriciler - Boliim 1: Performang

5 TS EN 60214-1 IEC 60214-1 | kurallan ve deney yontemleri

EN 60214-1 | (Tap-changers - Part 1: Performance
requirements and test methods)
Yalitkan gecis izolatdrlert - 1000 v’un
IEC 60137 tizerindeki alternatif gerilimler icin

¢ ISR e0LT EN 60137 (Insulated bushings for alternating voltages
above 1000 V)

Elektroteknik uygulamalar i¢in akiskanlar -
Kullanilmamis mineral yaliim yaglari -
Transformatorler ve anahtarlama diizenlerinde

7 TS EN 60296 EN 60296 kullanilan
(Fluids for electrotechnical applications -
Unused mineral insulating oils for
transformers and switchgear)

Yaglhh giic transformatorlerini  yiikleme
kurallan
TS - . . . .

® 3213 LEC b0H705 (Loading Guide for Oil -Immersed
Transformers)

Gili¢ transformatorleri - Bolim 10:  Ses
: ’ seviyelerinin belirlenmesi

? T2 ENe0076-10 | BN 60076-10 (Power transformers - Part 10: Determination

of sound levels)
Giig¢ transformatdérleri - B6lim 4: Yildinm ve
anahtarlama darbe deneylerine kilavuz - Giig
IEC 60076-4 | transformatorleri ve reaktorler
e IRER 00 EN 60076-4 | (Power transformers -- Part 4: Guide to the

lightning impulse and switching impulse
testing - Power transformers and reactors)




11 TS EN 50588-1 EN 50588-1

Donanima ait en yiiksek gerilimi 36 kV’u
asmayan donamim i¢in 50 Hz, orta gii¢
transformatérleri — Boliim 1: Genel 6zellikler
(Medium power transformers 50 Hz, with
highest voltage for equipment not exceeding
36 kV -Part 1: General requirements)

12 | TSENISO 1461 | ENISO 1461

Demir ve ¢elikten imal edilmis malzemeler
lizerine sicak daldirmayla yapilan galvaniz
kaplamalar - Ozellikler ve deney metotlar
(Hot dip galvanized coatings on fabricated

iron and steel articles - specification and test
methods)

Transformatériin imalatinda kullanilan tim malzemeler ve yardime: donamimlar da ilgili IEC

ve/veya TSE standartlarina uygun olacaktir.

Esdeger veya daha {istiin baska standartlarin kullanilmasi durumunda teklif sahipleri anilan

standardin Ingilizce ya da Tiirkge kopyasini teklifle birlikte verecektir.

1.4. isletme/Cahsma Sartlari

Siparis kapsamindaki transformatér, asagida belirtilen ¢alisma kosullarinda bina disi (harici)

kullanima uygun olacaktir.

e 24 saat i¢inde ortalama

Kullanilma yeri Bina Disi (harici)
Yiikselti (Rakim) 1000 m
Ortam sicaklif |

e Encok +A0°C

e Enaz 22590

+35°C’nin altinda

Ortam hava kirliligi

Agir

Buzlanma

Simf 10,10 mm

Riizgar basinci

700 Pa (34 m/s riizgar hiz1)

Yer sarsintisi
e Yatayivime
e Diiseyivime

05¢g
04¢g




2. TASARIM VE YAPISAL OZELLIiKLER

2.1. Tasarim Ozellikleri

2.1.1.Tip

Bu teknik sartname kapsamindaki giic transformatérii; yaga daldirilms, harici tipte olacaktir.

Transformatériin ekonomik 6mrii, en az 30 yil' olacak sekilde tasarimlanmis ve {iretilmis
olacaktir.

2.1.2.Elektriksel Ozellikler

Sarg1 Sayisi 2 sargih
Faz Sayisi 3 fazh
Anma Frekansi 50 Hz
Anma Gicii 3 MVA
e ONAN sogutmali (MVA)
Anma Gerilim Oranlari (kV) 33/6kV
Kademe Degistirici
e Tipi Bosta
e Kademe degistiricinin bulundugu sargi 33 kV gerilim sargisi
e Ayar sinifi Sabit aki (TS:SAA, [EC:CFVV)
e Ayar kademe giicler Biitiin kademelerde anma giiciine esit

- Kademe Sayist ve Gerilim Ayar Sahas:

Tipi Sargi anma gerilimi Gerilim ayar sahasi Kademe say1si
33kV +2 % %2,5 5
Hegin (31,35-32,175-33-33,825-34,65) kV
6 kV N 3

1 EPDK'nin ilgili mevzuatinda belirtilen ekonomik dmiir esas alinmis olup, ilgili mevzuatta degisiklik olmasi

halinde, s6z konusu mevzuatin glincel hali esas alinacaktir




- Sicaklik Artis Limitleri

e Sargi sicaklik artist 165K

e Ust yag sicaklik artist 160K

- Baglanti1 Grubu

- Yalitim Diizeyleri

: DdO

Anma Gerilimi 6 kv 33 kV
En yiiksek sistem gerilimi (kV) T2 36
Yildirim darbe dayanim gerilimi (kV-tepe) (1.2 — 50ps) 60 170
Kisa siireli endiiklenmis veya ayr1 kaynakli a.a. dayanim
o 20 70
gerilimi (kV-etken)

- Asirt Gerilim Altinda Calisma

Transformator,

e Anma geriliminin %105’ine esit gerilimde anma akiminda,
e Anma geriliminin %110’una esit gerilimde bosta,

stirekli olarak caligmaya uygun olacaktir.

- Gegici Asir1 Yiikleme; TS 3215/IEC 60076-7"ye uygun olacakiir.

- Kayiplar, Kisa Devre Empedansi ve Ses Giicii Diizeyleri (Maksimum Degerler)

Bostaki kayiplar, f Yiikteki kayiplar, Kisa Devre ’ Ses giicii
Po (kW) Pk (kW) Empedans: Uk (%) | diizeyi,
| LWA (dB)
3,5 20 6 | 63
- Toleranslar

Siparis kapsamindaki transformatoriin deney sonucunda bulunan degerleri, imalatg1 tarafindan

garanti edilen degerlerle asagida belirtilen toleranslar i¢inde aym ise, transformatdriin bu
sartnameye uygun oldugu kabul edilir.




Toplam kayiplar 1+ %10

e Bostaki kayiplar :+ %15
e Yiikteki kayiplar 1+ %15
e Bosta degistirme orani (biitiin kademelerde) : 4 %0.5
e Kisa Devre Empedanst (%Uk) (anma akiminda) ~* * %010
o Bostaki akim : +%30

Toleranslar, aksi belirtilmedikge ana kademedeki ve anma degerlerindeki toleranslardir.

2.2.Yapisal Ozellikler

2.2.1.Manvetik Devre

Manyetik devre cekirdek tipi olacaktir. Manyetik devre yiiksek kalitede, diisiik kayipl, silisli
saclardan imal edilmis olacaktir. Manyetik devrenin tanka irtibat1 yalniz bir noktadan, kesiti en
az 100 mm? olan bakir iletken ile yapilacaktir. Manyetik devrenin iist kisminda bir kutuya
yerlestirilecek olan bu topraklama terminali, yagin bosaltilmasina gerek kalmadan yalitim
kontrolii yapilmasina imkan saglayacak sekilde bir handhole (eldeligi) vasitasiyla ulasilabilir
olacaktir. Bu baglanti transformatériin ana topraklama terminali ile ayni tarafta bulunacaktir.

2.2.2.Sargilar

Sargilar, aliiminyum iletkenlerden imal edilecek ve belirtilen sicaklik artisina uygun sinifta
malzeme ile yalitilacaktir. Sargilar iiniform yalitilacaktir. Basamakli yalitima izin
verilmeyecektir. Sargilar ve sargi baglantilari, transformatdr terminallerinde meydana gelecek
kisa devrelerde olusacak termik ve dinamik zorlamalara, sartnamede belirtilen yalitim
deneylerine hasar gérmeden dayanacak sekilde tasarimlanacak ve imal edilecektir.

2.2.3 Yahtim
Sargi yalitiminda yiiksek kaliteli, en az A simfi’ yaliim malzemesi kullanilacaktir.

2.2.4 Yag Doldurma

Transformatére yag doldurma, vakum ortaminda yapilacaktir

2.2.5 Tank ve Kapak

Tank ve kapak yiiksek kaliteli gelik levhalardan dayanikh bir yapida ve kaliteli bir is¢ilikle imal
edilecektir.

Tank ve kapagin bigimi, dis yiizeylerde su birikimini &nleyecek, igeride ise, olusacak gazlarmn
Bucholz rélesinin ¢alismasini engelleyen gaz cepleri olusturmayacak sekilde olacaktir.

2 TS EN 60085 no.lu standarda gére A sinifi yalitim malzemesi icin izin verilen en ylksek siirekli kullanim
sicakhgi 105 °C'dir.



Tank normal isletmedeki basmcin 2 kati basinca dayanacak ve harici bir takviyeye ihtiyag
gostermeksizin 0,5 mm Hg'lik vakuma dayanikli olarak tasarlanacaktir.

Conta sistemi transformatdriin calismasi sirasinda herhangi bir yag sizintisi olmamasim
saglayacaktir.

Yag sizdirmazligini saglamak iizere kullaniacak biitin contalar; yalitkan yaga ve
transformatoriin calisma sicakligi araliginda kullanilmaya uygun olacak, yalitkan yagmn
ozelligini bozmayacaktir.’

Tank: olusturan parcalar ile gesitli boru vb. metal malzemeler arasindaki metal sureklilik,
tiimiiniin ayni potansiyelde olmalarini saglayacak sekilde yapilacaktir.

Kapakta biitiin businglerin alt uglarini kontrol etmeye imkan veren yeterli sayida, kapakli
kontrol delikleri bulunacaktir.

Transformatériin tabaminda, diiz satthlarda kaydirilmasma engel olacak veya indirme ve
bindirme strasinda takilmalara sebep olabilecek vana, tekerlek yuvasi vb. gibi ¢ikintilari
bulunmayacaktir.

Transformatdriin komple agirhgini 1440 mm aralikh raylar i¢in tasarlanmis dort adet tekerlek
iizerinde tasiyacak bir sasisi bulunacaktir. Tekerlekler birbirine dik iki konuma
ayarlanabilecektir. Unitenin kendiliginden hareketini &nlemek tzere tekerleklerde frenler
bulunacaktir.

Tank kapag) tanka civatalarla bagli olacaktir. Transformatorii emniyetle kaldirmak, manyetik
devre ve sargilari kapakla birlikte kazandan ¢ikarmak igin en az iki adet kaldirma halkas1
bulunacaktir. Tankta, haricte baglanti elemani olarak kullanilan ark boynuzlari ve civatalar
paslanmaz ¢elikten (INOX) olacakiir.

Tank tizerinde asagidaki donanim bulunacaktir;

e Yagbosaltma ve 6rnek alma vanasi (sargi tabani ile ayni seviyede),

o Yap tasfiye islemi igin gerekli alt ve Ust kiiresel vanalar (Yag tasfiye tist vanasi kapaktan
yaklastk 10 cm. asagida ve alt tasfiye vanasina gdre diagonal gapraz pozisyonda
olacaktir.),

e Yaslanma sonucu biriken tortu ve yag camurunun gerektiginde almabilmesi i¢in tank
tabaminda sifir kotunda gémmeli flansli bir delik (tankin kaydirilmasma engel
olmayacak sekilde),

e Vakum pompa baglantisi i¢in vana,

Tank kapaginda iki adet termometre cebi,

Her bir sogutma blogunun tank ile baglant: yerlerinde sizdirmaz vanalar,
Sogutma blogunun tanka baglantist i¢in flanslar,

Transformator iizerine ¢ikilmasini saglayan merdiven,

Kapak iizerinde basing tahliye ventili (pressure relief device).

3 Ornek conta malzemeleri: Neopren, Nitrile. (Conta secimindeki tiim sorumluluk imalatgi firmaya ait olacaktir.)



2.2.6. Yag Genlesme Kabi

Transformatér, isletme sartlarinda olusabilecek genlesmelerden dolayr artan yag hacmini
alabilecek kapasitede bir yag genlesme kabu ile donatilacaktir.

Yag genlesme kabi lizerinde her bir bélme i¢in asagidaki donanim bulunacaktir;

e Bir adet yag seviye gostergesi (Alarm kontakli). Yag seviye gostergesi, yag genlesme
kabinin diisey ylizeyine monte edilecek ve zemin seviyesinden bakildiginda
okunabilecektir.

e Kadranda +20°C'deki seviye ile en diisiik ve en yiiksek seviye isaretlenmis olacaktir.

e Higroskopik bir madde aracihigiyla (6rnegin Silicagel) havanin nemini alan bir solunum

cihazi ve baglanti flans1 (Cihaz yer seviyesinden ulasilabilir yiikseklige tespit edilmis

olacaktir.),

Bir yag doldurma tapas,

Bir yag bosaltma vanast,

Yag ¢okeltme gukuru ve vanasi,

Sizdirmaz kapakli bir muayene menholii,

Buchholz rélesi baglant1 diizeni,

Kaldirma kancalar.

2..7. Busing ve Terminaller

Transformatériin YG veya YG/OG baglantist icin gerekli tiim techizat ve donanim, Yiklenici
tarafindan saglanacaktir.

Busingler, ilgili TS ve IEC standartlarina uygun olacaktir. Primer ve sekonder sargilarin faz uglari
sargt ile ayni yalitim diizeyinde seramik busingler ile disariya ¢ikarilacaktir. Businglerin nominal
spesifik yiizeysel kacak yolu uzunlugu en az 25 mm/kV veya ortam hava kirliligine gére 31 mnv/kV
olacaktir. Tiim busingler, atlama araliklan ayarlanabilir ark boynuzlan ile donatilacaktir.
Izolatorler kahverengi ve porselen olacaktir.

Businglerin anma akimlari en az agagida belirtilen degerlerde olacaktir;

Transformator Anma Gerilimi

6 kV 33 kV
400A 250A

2..8. Bosta Kademe Degistirici

33 kV’luk primer sarginmn gerilim ayarlamasi, ii¢ fazh yiiksiiz kademe degistirme tertibati
vasitasiyla gerceklestirilecektir. Yiksiiz kademe degistirme tertibati IEC standardina uygun
olacaktir.

Kademe degistirme islemi; elle kumanda edilen ve dénme momenti 50 Nm'yi gegmeyen bir
kumanda mekanizmasiyla yapilacaktir. Bu mekanizmada, disaridan goriilebilecek bir pozisyon
gostergesi, her pozisyon igin bir durma gentigi ve yersiz kumandalar1 nlemek igin bir kilit
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bulunacaktir. Kumanda mekanizmasi paslanmaz gelikten ve/veya korozyona dayanikli bagka
bir metalden yapilacaktir. Kaplama kabul edilmeyecektir. Kademe degistirici, operatdriin
kolayca yerden miidahale edebilecegi sekilde transformatdr yan yiizeyine monte edilecektir.

2..9. SofSutma Sistemi

Transformatériin sogutma sistemi ONAN tipte olacaktir.

2..10. Yardimci Donanim

Teslim edilecek transformatérde asagidaki donanmim bulunacaktir. Bunlarin  bedeli
transformator fiyatina dahil olacaktir.

i) Yag iist seviye sicaklifi icin yerden okunabilir kadranli termometre: fki kademeli
(1.kademe alarm: 85°C, 2 kademe alarm+agma: 95°C), maksimum gosterge ibreli.

ii) Tank ile genlesme kabini birlestiren boru iizerine monte edilmis, iki kademeli (1. kademe
alarm, 2.kademe alarm+acma) bucholz gaz rélesi gaz numunesi alma ve role deneme

donanmimiyla donatilmis.

i) Yag seviye gostergesi (Alarm kontaklr).

2..11. Kumanda Dolab: ve Kablo Tesisati

Tiim yardimci donanima yapilan baglantilar kumanda dolabinda toplanacaktir.

Kumanda dolabi transformator tanki yan yilizeyinde ¢alismaya uygun bir yiikseklige
yerlestirilecektir. Dolabin yeri, ilgili bulundugu aletlere yakin olacak ve transformatér enerjili
durumdayken ulasilabilecektir.

Kumanda dolabi; saglam yapili, hava ve toz gegirmeyen tiirden olacak, IP54 koruma derecesini
saglayacak ve icerisinde su birikmesini dnlemek iizere termostatli 1sitici elemanlart bulunacak
ve tabii havalandirma saglanacaktir. Dolapta, menteseli kapagin hareketiyle ¢alisan butonla
kumanda edilen bir aydinlatma lambas1 bulunacakitir.

Kablo tesisatinda kullamlan terminal bloklar1 her bir devre igin ayr1 boliimler halinde, VO
yanmazlik simifi malzemeden imal edilmis olacaktir. Tiim terminallerde kullamlan yalitkan
malzemeler, TS EN 60695-2-11/IEC 60695-2-11 “Yangin tehlikesi deneyi - Bolim 2-11:
Kizaran/sicak telin esas ahndigi deney yontemleri-Nihai iiriinler igin kizaran tel ile
alevlenebilirlik deneyi yéntemi (GWEPT)” ve TS EN 60695-11-5/1EC 60695-11-5 “Yangin
tehlike deneyleri - Deney alevleri - Igne alevi deney metodu - Arag gereg, dogrulama amagl
deney diizenegi ve kilavuz” (10 saniye siireli) testlerinden akredite bir laboratuvarda basart ile
geemis olacaktir. Terminal bloklari topraklanmis metal raylar iizerine yayla tutturulacaktir.

Komsu terminal blok dizileri birbirinden en az 10 c¢m araliklarla ayrilacaktir. Her bir dizide
gelecekte kullanilmak iizere %10 yedek terminal bulunacaktir. Her bir terminalde sokiiliir takilir
tipte isaretleme seridi bulunacaktir.

Transformatoriin disindaki biitiin kablolar izole gelik spiral boru icerisinde bulunacaktir.
Kumanda dolabinmn icindeki kablaj HO7ZI-K cok telli, halojensiz, aleve dayanikli bakir iletkenli
9



ve transformatdr iizerine yerlestirilen enerji kablolart N2XH sinifi olacaktir. Dolaplarda kablo
ucu mansonlariyla ve plastik tapalarla techiz edilmis yeterli sayida kablo giris delikleri
bulunacaktir. Kumanda dolabinin rengi transformatériin rengine uygun olacaktir.

Kablolar asagidaki tabloya uygun renklerde olacak ve her bir kabloya iliskin gerekli numarataj
yapilacaktir.

Kahverengi a.c. (alternatif akim) faz baglantisi
Mavi a.c (alternatif akim) notr baglantist
Sari-Yesil a.c. (alternatif akim) toprak baglantisi
Kirmizi, Yesil | d.c. sinyal (dogru akim) devreleri

Kablolarin sebeke frekansli dayanim gerilimi > 2 kV rms olacaktir.

2..12. Yardimec Servis Gerilimleri

Besleme gerilimleri asagida belirtilmistir;

Kumanda devreleri icin 220V £ %10, 50 Hz

Sinyal devreleri i¢in 110 VDC

[sitic1 rezistanslari igin 220 V+%10, 50 Hz

2..13. Yahtkan Yag

Transformatér, yag doldurulmus olarak teslim edilecektir. Transformatérde kullanilan yalitkan
yag; yeni, rutubetsiz ve tortu yapmayan ozellikte ve TEIAS Yeni izolasyon Yag Ile
Doldurulmus Yeni Transformatdre Ait Yag Sartnamesi, TEIAS Yeni Izolasyon Yagi Satin
Alma sartnamelerine uygun olacaktir.

idare, gerek gormesi halinde imal edilmis transformatérden alacag: yag numunesini TEIAS
Yeni izolasyon Yagi ile Doldurulmus Yeni Transformatére Ait Yag Sartnamesi, TEIAS Yeni
[zolasyon Yapi Satin Alma sartnamelerine gore test ettirebilir. Test sonuglart Yiikleniciyi
baglayici nitelikte olacaktir. Kullanilan yagin markast ve tipi, test raporlarina ve transformator
etiketine yazilacaktir.

10



2..14. i§aret Plakasi

isaret plakalari, biri kumanda dolabinin bulundugu kenarin {izerinde digeri de transformatoriin
uzun kenarlarindan birinin tizerinde olmak tizere iki adet olacaktir.

[saret plakalari; paslanmaz gelikten veya paslanmayan bagka metal malzemeden yapilacak,
iizerlerindeki yazilar zamanla bozulmayacaktir. Isaret plakalar paslanmaz ¢elik vidalarla tesbit
edilecektir.

Busingler, diger biitiin cihazlar, kablo ve baglanti terminalleri déhil olmak tizere, ilgili IEC
standartlarinda belirtilen bilgileri icerecek sekilde etiketlenecektir.

[saret plakasi, ikaz ve talimat levhalari Tiirkge olacak veya iizerlerindeki bilgiler Tirkce
tekrarlanacak ve Idarenin onayima sunulacakir.

[saret plakasi iizerinde, TS EN 60076-1/IEC 60076-1 ‘de belirtilenlere bilgilere ek olarak
asagidaki bilgiler de yer alacaktir;

e idarenin adi ve siparis numarasi,

Imalat y1l1 ve ay1,

Bostaki kayiplar ve yiikteki kayiplar,

Kullanilan yagin markas: ve tipi,

Kademe degistiricinin kademe numaralarma gére gerilimleri (V ve/veya kV olarak),
Imalate1 tarafindan 6lciilen yalitim direngler,

Idarenin malzeme kod numaras.

2..15. Korozyona Karsi Onlemler

2..15.1. Genel

Transformatériin metal boliimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve yiizeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona karst asagidaki dnlemler alnacaktir;
e Akim tasiyan pargalar demir igermeyen metalden olacaktir.

e Biitiin yiizeyler olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecek ve biitiin mahfazalarin
bocek girmesine karsi korunmus drenaj delikleri bulunacaktir.

e TImalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek ve
diizenlenecektir.

e Akim tasiyan ya da yapi elemam olarak kullanilan aliminyum alasimlan korozyona
dayanikli olacaktir.

e Demir yiizeyler sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir.
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o Galvanizlenecek ya da boyanacak yiizeyler; diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanmn
émriinii azaltan yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

2..15.2. Bovama

Transformatoriin; tank, radyatér, genlesme kab1 vs. gibi disa agik tiim yiizeyleri ile paslanabilen
metallerle imal edilmis biitiin pargalari boyanacaktir. Transformatériin genlesme kabinin i¢
yiizeyi 100°C'deki sicak yagdan etkilenmeyen ve paslanmay: engelleyen boya ile boyanacak
veya vernikle kaplanacaktir. Transformator tankinin i¢ yiizeylerinin boyanmasi ya da vernikle
kaplanmasi halinde, kullanilacak boya ya da vernik yukarida belirtilen dzellikte olacaktir.

D1s yiizeylerin boyanmasi i¢in asagidaki islemler yapilacaktir;

i) Biitiin yiizeyler boyama standartlarinda belirtilen metodla (kumlama + kimyasal
temizleme vs.) iyice temizlenecektir.

ii) Birinci kat (astar) icin, katalize edilmis paslanmay: énleyici epoksi boyalar
kullanilacaktir.

iii) Ara kat boya Imalatci tarafindan segilebilir.

iv) Son kat boyama i¢in RAL 9006 renk kodunda;

e Poliiiretanli boyalar,
e Alkid ve silikon boyalar,
o Degisik karisiml: vinil boyalardan biri kullanilacaktir.

v) Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir.
vi) Boyama isleri rutin deneylerden 6nce tamamlanacaktir.

vii) Son kat boyasi yapilmis satihlar nakliye ve montaj sirasinda olusabilecek hasarlara kars:
iyi bir sekilde korunacaktir. Imalatgi boyada olusabilecek hasarlarin giderilebilmesi i¢in
yeterli miktarda ilave boyay: da verecektir.

Boyanin niteligi; boya kaplamasmin kalinlig ve kaynasmasinin kontrolii ile belirlenecektir.
Boya kalinliklar rastgele segilmis bes noktada boya kontrol aygit: ile dlgiilecektir. Her katin
ortalama kalinlig1 yukarida belirtilen degerden kiigiik olmayacaktir. Boya kalinhg1 en az 105
mikron olacaktir.

Boya tabakalarimin birbiriyle kaynasmast, rastgele segilen bes noktada TS EN ISO 2409/ EN
ISO 2409 no.lu "Boyalar ve vernikler - Capraz kesme deneyi" standardina uygun olarak bant
yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu standartlarda yer alan Simif- 4'ten
daha kétil olmamalidir.
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2..15.3. Galvanizleme

Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis yiizeyler tizerindeki deneyler sicak daldirma galvaniz
konusundaki TS EN ISO 1461/EN ISO 1461 standardina uygun olarak yapilacaktir.
Transformatdr iist kapagmin birlestirilmesinde, kapak iizerinde yer alan tiim aksesuarlarin
tespitinde, topraklama ve faz terminallerinde kullanilan civatalar, paslanmaz malzemeden
yapilmis olacaktir. Bunun haricindeki tiim vidali gubuklann disleri de dahil olmak iizere tiim
metal pargalarin sicak daldirma ile galvanizleme islemi; isleme, egme, kesme, delme,
puntolama, isaretleme ve kaynak islemleri tamamlandiktan sonra yapilmalidir. Galvanizlenen
somunlar kilavuzlanip dislerin temizlenmesinden sonra, suya dayamkli ve paslanmay: 6nleyici
yagla yaglanacaktir. Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamayan kiigiik parcalar paslanmaz
celikten yapilacaktir.

.2.16 Yedek Parcalar

Temin edilecek transformator, asagida belirtilen yedek malzemeleri ihtiva edecektir.

e | Adet 33 kV Busing,

1 Adet 6 kV Busing,

I Adet Bucholz Rélesi,

1 Adet Sogutucu Esanjor Grubu,
Tiim contalardan 1 Takim Set,

I Adet Yag Seviye Gostergesi,

e 3 Varil Transformatér Yag.

3.

DENEYLER

Deneyler; aksi belirtilmedikge ilgili TS ve [EC standartlarina uygun olarak, yardimci donanimi
dahil komple monte edilmis ve yag: doldurulmus transformatér tizerinde yapilacaktir.

Deney raporlari; teklif edilen tip ve karakteristige ait olmalhdir. Bu nedenle Idare, gerekirse
deney raporlarinin teklif edilen tip ve karakteristife ait oldugunun kanitlanmasim teklif
sahibinden isteyebilir.

Deney raporlan; deneyin yapildigi laboratuvarin adini, deneyi yapan ve gozlemci olarak
bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalarmi, deney tarihini ve deneyin yapihs seklini, deneyde
alinan sonuclari, bu sonuclarin degerlendirilmesini, deneye tabi tutulan transformatdriin yapisal
ve elektriksel 6zelliklerini, fotograf ve teknik ¢izimlerini kapsayacaktir.

Deneyler sonucunda ana kademede, anma akim ve geriliminde yapilan deneylerle belirlenen
bostaki ve yiikteki kayip degerlerinin, Madde 2.1.2. Elektriksel Ozellikler’de belirtilen Kayip
Degerlerini ve aym madde igerisinde belirtilen tolerans igerisinde kalmast sartiyla kayip
degerlerini asan her bir kW i¢in;

a) Bosta kayiplar i¢in :200.000 TL,

b) Yiikte kayiplar i¢in:100.000 TL.
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ceza kesilecektir.

Deneyler sonucunda bulunan kayiplarin Madde 2.1.2. Elektriksel Ozellikler’de belirtilen
toleranslarin tizerinde olmasi halinde transformator reddedilecektir.

3.1 Tip Deneyleri
a. Tam dalga yildirim darbe deneyi (TS EN 60076-3/IEC 60076-3),
b. Sifir bilesen empedansinin lgiilmesi, (TS EN 60076-1/IEC 60076-1 madde 11.6),

c. Kisa devrelere karsi mekanik dayamim deneyi, (KDKMDD) (TS EN 60076-5/1EC
60076-5),

d. Ses giicii diizeyinin 6lgiilmesi deneyi, (TS EN 60076-10 / IEC 60076-10)

e. Beyan geriliminin %90’ inda ve %1 10'unda yiiksiiz durumdaki kaybin ve akimin
dlctilmesi deneyi (TS EN 60076-1 madde 11.5).

Tip deneyler, akredite edilmis laboratuvarlarda yapilacaktir. Deney raporlarinin eklerinde;
deney numunesine iliskin boyutlar, iletkenin cinsi, sarg: sekli gibi bilgiler ve deneyin yapilisina

dair detayl fotograflar yer alacaktir.

Tasarim farkhihg1 olmadig siirece, bir transformatére ait gegerli tip deney raporu varsa s6z
konusu raporun, alimi yapilacak trafo i¢in de gegerli oldugu kabul edilir.

Bir lisans altinda iiretim yapiliyorsa tip deney raporlart veya sertifikalari, s6z konusu imalatin
yapildig1 yerde tiretilmis transformatorlere ait olacaktir.

3.2 Rutin Denevler

Bu Sartname kapsaminda;, imalati tamamlanmis transformatore, [malat¢1 tarafindan
uygulanacak rutin deneyler asagidadir:

a. Sarg: direncinin dlgiilmesi (TS EN 60076-1/ IEC 60076-1 madde 11.2),
b. Sicaklik artisi deneyi (TS EN 60076-2/IEC 60076-2),

c. Gerilim gevirme orammnin Slgiilmesi ve faz farkinin kontrolii (TS EN 60076-1/ IEC
60076-1 madde 11.3),

d. Kisa devre empedansmin ve yiikte kaybin élgiilmesi (TS EN 60076-1/ IEC 60076-1
madde 11.4)
(Olgmeler ana kademede ve en ugtaki kademelerde ayri ayr1 yapilacaktir).

e. Yiiksiiz kaybin ve akimin 6lgiilmesi (TS EN 60076-1/ IEC 60076-1 madde 11.5),

f. Dielektrik rutin deneyleri (TS EN 60076-3/ IEC 60076-3),
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e Uygulanan gerilim deneyi,
e Endiiklenen gerilim dayanim deneyi,
e Yardimci devrelerde yalitim deneyi,

g. Swviya daldirilmis transformatorler igin basing altinda sizinti deneyi (sizdirmazhik
deneyi) (TS EN 60076-1/IEC 60076-1 madde 11.8),

h. Kayip agisi tanjantinin 6lgtilmesi,

Transformatdriin sargilar1 arasindaki ve her bir sarg: ile tank arasindaki ve ayrica
busingler kapasitorlii ise bunlarm kayip agisi tanjant: veya giic faktorii (tand veya Cos@)
schering kopriisii veya doble cihazi ile 6l¢iilecek ve sonuglar 20°C'ye indirgenecektir.
Olgiilen tand degerleri %0.5'ten kiigiik olmalidir.

i.  Yalitim direncinin 6l¢lilmesi,
Yag: doldurulmus transformatdrde sargilar arasindaki ve her bir sargi ile tank arasindaki
yalitim direnci 0, 15, 30, 45, 60. saniyelerde 2500 V veya 5000 V'luk yalitim test cthazi
ile dlciilecek ve sonuclar 20°C'ye indirgenecektir. 60. saniyedeki Slgtim sonuglari
transformatériin isaret plakasi lizerinde gosterilecektir.

j. Transformator yaginin deneylert,
Her transformatoriin tankindan alinan yag &rnekleri {izerinde; anilin noktasi, delinme
gerilimi (VDE 0370-TEIL, 1/12,78-2.5 mm. agiklikta), su miktar, i¢ ylizey gerilimi,
nétralizasyon sayisi, power factor (25°C ve 100°C'de), bagl yogunluk ve viskozite

olglimii yapilacaktir.

k. Cekirdegi veya govdesi yahtimli stviya daldirilmis transformatdrler i¢in ¢ekirdek veya
gdévde yalitimimin kontrolii (TS EN 60076-1 madde 11.12),

I. Boya kalinliginin lgiilmesi (Sartname Md.2.2.15.2'ye gore).
Rutin deneyler akredite edilmig laboratuvarlarda yapilacaktir.

3.3 Ozel Deneyler

e Boyanin kalite kontrolii (Sartname Md.2.2.15.2'ye gore)
e Busingler ve test sertifikalari (IEC 60137°ye veya TS EN 60137"e gbre).

3.4 Saha Deneyleri

Transformator teslim edildikten sonra Idarenin belirledigi personellerin gozetimi altinda; TSE,
EN veya IEC standartlarina ve sartnameye uygun olarak Akreditasyon Sertifikasina sahip
Kuruluslarca saha deneyleri yapilacaktir. Sahada yapilacak transformatér deneyleri asagida
siralanmustir:

a) Biitiin devrelerle toprak arasinda ve devre gruplar arasinda yalitim direnci dl¢tilmelidir.
Deneyler, en az 2500 V ¢ikislt izolasyon direnci dlgme test cihaziyla yapilacaktir.
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b) Yiiksiiz kademe degistiricinin dogru ¢alistifinin kontrolii.

c¢) Her bir kademede cevirme oranmi dlgmek suretiyle, YG ve OG sargilarinin siirekliligi
kontrol edilecektir.

d) Yalitim yag dielektrik dayanim deneyi, IEC 60156’de veya TS 3989 EN 60156’de
belirtilen prosediire gdre yapilacaktir. Transformatérden alinan tiim yag numunelerinin
delinme gerilimi 60 kV’tan kii¢iik olmayacaktir.

e) Busing dl¢timleri (IEC 60137 veya TS EN 60137)

f) Sargi direncinin dlgiilmesi (Measurement of winding resistance) (IEC 60076-1 madde 10.2
veya TS EN 60076-1 madde 11.2)

4. DENEYLERE VE KABUL KRITERLERINE iLiSKIN HUSUSLAR

Teknik Sartname ve Garantili Ozellikler Listesinde istenen degerler ve dzellikler, Idarenin istedigi
asgari degerler ve ozelliklerdir. isteklilerce daha iistiin degerlerin ve ozelliklerin teklif edilmesi
durumunda Istekli tarafindan bir hak talebinde bulunulmayacak, idare tarafindan ekstra bir prim
verilmeyecektir.

EUAS, transformatériin imalat ve deneylerinin her asamasinda masraflart EUAS a ait olmak iizere
istedigi kontrolleri yapmakta serbesttir.

» Transformatoriin Kabulii i{;in Kriterler
4.1 Tip Denevlerin Kabulii Icin Kriterler

Biitiin tip deneylerinden olumlu sonu¢ ahnmis olacaktir. Bir tip deneyin olumsuz sonuglanmasi
halinde, transformatér reddedilir. Ancak, Imalat¢1 bir tasarim degisikligine gider ve adi gegen
biitiin tip deneylerini, masraflar Yiikleniciye ait olmak iizere makul bir siire i¢inde tekrarlamay

iistlenirse karar verme yetkisi yalmz Idareye ait olmak iizere, siire uzatuni verilmeksizin deneylerin
tekrari kabul edilebilir.

4.2 Rutin ve Ozel Deneylerin Kabulii icin Kriterler

Biitiin rutin ve 6zel deneylerden olumlu sonug alinmis olacaktir. Deneylerin herhangi birinden
olumsuz sonug alinirsa, bu sonu¢ transformatoriin calismasi icin Idare tarafindan zararh
goriilityorsa sorunlu kistm yenisi ile degistirilecek veya masraflart Yiikleniciye ait olmak iizere
sorun giderilecektir.

Boya muayenesinin olumsuz sonuglanmasi halinde Idare, transformatériin bedelsiz olarak yeniden
boyanmasimi isteme hakkina sahiptir.

5.  GENEL HUSUSLAR

»  Idare; isin yapilmas: esnasinda Yiikleniciye, 220/380 V, 50 Hz.’lik elektrik enerjisini
{icretsiz olarak saglayacaktir. Yiiklenicinin daha fazla enerjiye veya mevcutlarin disinda
elektrik baglantilarina ihtiyag duymasi halinde Idarenin izniyle gosterecegi kaynaklardan
gerekli enerjiyi Ucretsiz olarak alabilecektir.
Tasarim ve projelendirme asamasinda Yiiklenicinin ihtiyag duymasi halinde gerekli
olabilecek bilgi, belge, proje, dokiiman vb. Idarece imkanlar dahilinde saglanacaktir.
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6.

Yiiklenici, idare sahasinda yapilmasi gereken isler igin, yiiriirlikteki “Is Saghigi ve
Giivenligi” Kanunu ve Yonetmeliklerinde belirtilen hususlara uymak ve gerekli tedbirleri
almakla yiikiimludiir.

Yiiklenici, sézlesmenin imzalanmasi asamasinda Kurumumuz "11.03.PR.08 ISG Yéniinden
Alt Isverenlerle Calisma Prosediirii, 11.03.FR.64 Alt Isveren Personeline Ait ISG Dokiiman
Formu, 11.03.FR.65 Alt Isveren ISG Dokiiman Formu" ve eklerini de imzalamak ve bu
prosediirlerde belirtilen hususlara uymakla miikelleftir.

Transformatériin teslim edilmesine miiteakip transformatoriin yedek malzemeleri Idarenin
ambarina Yiiklenici tarafindan teslim edilecektir.

GIZLILIK

EUAS kurumsal agini kullanan ve/veya kurumsal bilgi kaynaklarimiza erisen Istekli/Yiiklenici,
temin ettikleri kurumsal bilgileri higbir sekilde tgiincii taraflarla paylasmayacaktir. Aksi halde
olusabilecek zafiyetlere karsi tim sorumluluk Istekli/Yikleniciye aittir. Istekli/Yiiklenici,
Sirketimizin bilgi giivenligi kapsaminda tanimlanan politika ve prosediirlere uymakla yiiktimltidir.
Bu kapsamda Idare ile Yiiklenici arasinda gizlilik s§zlesmesi imzalanacaktir.

¥

>

8.

GARANTI

ihale konusu transformatér, yardimci donanumlari ve yedek malzemeleri; gecici kabul
tarihinden itibaren her tiirlii tasarim, imalat, hatah malzeme ve iscilige kars1 2 (iki) y1l
garantili olacaktir.

Garanti siiresi icerisinde malzeme, iscilik veya imalat hatalarinin goriilmesi halinde bu
durum Yiikleniciye bildirilecek ve durum tespiti igin bildirim tarihinden itibaren en ge¢ 5
(bes) takvim giinii igerisinde Yiiklenici, yetkili personelini Idareye gonderecektir. Idarenin
davetini miiteakip Yiiklenicinin yetkili elemanlarinin en geg 5 (bes) takvim giinii igerisinde
[dareye gelmemesi durumunda Idare personelince yapilacak tespit gegerli olacaktir. Hatanin
Yiikleniciden kaynaklandiginin tespit edilmesi durumunda Idare tarafindan Yiikleniciye
tamnacak makul bir siire icerisinde biitiin masraflar Yiikleniciye ait olmak lizere sorun
Yiiklenici tarafindan giderilecektir.

Transformat6riin garanti siiresinin sona ermesinden sonra 10 yil igerisinde istenilen yedek
parcalar, Yiiklenici tarafindan iicreti mukabilinde temin edilebilecektir.

TESLIM YERI VE iSIiN SURESI

Teslim Yeri:
Altinkaya HES Salt Sahasinda Idarece gosterilecek yerdir.
Isin Siiresi:

Trafonun imalat-tasarim, nakliye, testleri ve teslim yerine indirilerek idareye teslim siiresi
s6zlesmenin imzalandig: tarih itibariyle (yedek malzemeleri ile birlikte) toplam 90 (doksan)
takvim giiniidiir.
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B-IDARI BOLUM

1. TEKLIF EKINDE VERILECEK BELGELER

[stekliler, teklif vermeden énce Idareye giderek santral sahasinda isin yapilacag mahali tetkik
edebilecek, gerekli tiim dlciimleri yapabilecektir.

Garantili Ozellikler Listesinde karakteristikleri hakkinda bilgi bulunmayan veya ozellikleri
verilemeyen teghizat ile ilgili olarak firmalar, yer gérme esnasinda Idareden olanaklar dahilinde
bilgi ve belge alabilecektir.

Teklifi hazirlamak ve taahhiide girmek icin gerekli olabilecek tiim bilgileri temin etmek Isteklinin
sorumlulugundadir. Istekliler, Idareden temin ettikleri kurumsal bilgileri higbir sekilde tigiincii
taraflarla paylagsmayacaklardir. Aksi halde olusabilecek zafiyetlere karsi tiim sorumluluk
Istekli/Yiikleniciye aittir.

Istekliler, asagida 1., 2. ve 3. maddelerde istenilen belgeleri tam ve eksiksiz olarak teklif ekinde
vereceklerdir. S6z konusu belgeleri teklif ekinde vermeyen isteklilerin teklifleri degerlendirmeye
alinmayacaktir,

1. Istekliler, teklif verecekleri transformatére ait marka, model, boyut ¢izimi ve teknik
ozelliklerini belirten dokiimanlar teklif ekinde verecektir.

2. Istekliler, teklif verecekleri transformatére ait Garantili Ozellikler Listesini (Ek-3)
doldurarak vereceklerdir. Garantili Ozellikler Listesinde istenilen sartlan saglayamayan
teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

3. Istekliler, yerli mali tiriin teklif edecekse ilgili yetkili kuruluslardan alacag iirlinlere ait
Yerli Mali Belgesini teklif ekinde sunacaktir. Yerli Mali Belgesi sunmayan adaylara fiyat
avantaj1 saglanmayacaktir.

2. OZEL ALETLER
Transformatdriin montaj ve sdkiilmesi isi 6zel aletler gerektirdiginde, bunlar transformatorle
birlikte verilecektir.

3. TRANSFORMATORLE BIiRLIKTE VERILECEK BELGELER
Koruyucu plastik bir zarf i¢ine konulmus birer adet;

° isletme ve bakim yonergesi,

e Onaylanmis resimler,

e Rutin Deney Raporu,

e Kullanilan yagin markasi, tipi ve agirhgini belirten belge,

e Imalat¢idan alinnis Garanti Belgesi.
transformatorle birlikte verilecektir.

4, KABUL ISLEMLERI

Thale konusu transformatériin, yardimei donanimlar (aksesuarlar) ve yedek malzemelerin teslim
edilmesine miiteakip Teknik Sartnamede istenilen kriterlere uygun olarak gerekli kontrolleri Idare
tarafindan yapilacaktir. Yiiklenici tarafindan saha testlerinin yaptirilmasi ve test sonuglarinin
[dareye teslimi ile yapilacak degerlendirme sonrasinda, muayene ve kabul tutanag
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diizenlenecektir. Idarece uygun bulunmayan malzemeler igin muayene ve kabul tutanagi
diizenlenmeyecek olup Yiiklenici 30 giin icerisinde yerine yenilerini getirecektir.

Gecici Kabul:

Transformatériin teslimi sonrasinda Yiiklenici, gegici kabuliin yapilmast i¢in yazili olarak Idareye
miiracaat edecektir. Idarece olusturulan gegici kabul komisyonu tarafindan, trafonun gegici kabuli
yapilacaktir. Kabul komisyonu tarafindan diizenlenen ve Idare tarafindan onaylanan gegici kabul
protokoliiniin tarihi, kabulii yapilan trafoya ait garanti siiresinin baslangig tarihi olacaktir.

Kesin Kabul:

Trafonun kesin kabulii, garanti siiresinin dolmasina miiteakip Yiiklenicinin yazili talebi lizerine
Idare tarafindan kurulacak kesin kabul komisyonu marifetiyle yapilacaktir.

5. FiYAT

Istekliler; ihale konusu transformatér igin teklif fiyatlarini, teklif verme sartlarina uygun olarak toplam
fiyat olarak vereceklerdir. [hale kismi teklife acik degildir. Teklif birim fiyatlar;

e Sartnamede istenen tiim techizatla (yardimci donamim ve yedek parga dahil) birlikte
komple transformatdrii,

e Nakliyeyi,
e Transformatériin teslim yerine indirilme iglemini,
e Saha deneylerini,
e Ozel aletleri (varsa),
e Ambalaj.
icerecektir.

Yerli mali iiriin teklif eden Isteklilere, tirlinlerine ait Yerli Mali Belgesini teklifleri ile sunmasi
halinde ihalenin tamaminda % 15 (viizde on bes ) oraninda fiyat avantaji saglanacaktir.

[stekliler, tekliflerini Tiirk Liras: ya da doviz (USD) olarak verebileceklerdir.
6. AMBALAJ VE NAKLIYE

Transformatoriin; varsa tekerlekleri, 6zel aletleri, yedek malzemeleri ve transformatbre monte
edilmeden sevk edilmesi gereken donamim ayn ambalaj sandiklar1 igine konacak ve
transformatorle birlikte teslim edilecektir. Ambalaj sandigi lizerine transformatériin markas,
karakteristikleri ve siparis numaras: yazilacaktir.

Transformatdriin tasima sirasinda maruz kalacag: yatay ve dikey ivmelere dayanimi TS EN 60076-
1/TEC 60076-1 no.lu standardin 5.7.4.2. Nakliye Ivmesi (Transport Acceleration) maddesine gore
| g olmalidir.

Nakliyeden kaynakli tiim masraflar ve sorumluluk Yiikleniciye ait olacaktir.

Nakliyeden dolay: zarar gormiis malzemelerin kabulli yapilmayacaktir.
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7. ODEME

1. Sézlesme imzalandiktan sonra, yiiklenicinin talebi {izerine, sozlesme bedelinin %20’si
(yiizde yirmi) oraninda avans verilecektir.

2. Trafonun gegici kabuliiniin yapilmasina miiteakip gegici kabulii yapilan trafoya ait bedelin
kalani 6denecektir.

3. Yabanci para birimleri esas alinarak yapilan sozlesmelerde, ddemeler gegici kabul
tarihinde gecerli olan TCMB déviz alis kuru lizerinden diizenlenen fatura karsilig1 yapilir.
Teslimatta gecikme olmas: halinde; teslimatin yapildig: giin gecerli olan dviz kuru ile
sozlesmede yer alan teslim siiresinin son giiniindeki doviz kurundan diisiik olam édemeye
esas déviz kuru kabul edilir. Odemelerde gegerli para birimi TL’dir.

8. CEZA

Transformatériin ve yedek malzemelerin 90 takvim ginii igerisinde [dareye teslim
edilememesi durumunda gecikilen her takvim giinil igin trafoya ait bedelin %0,171 (bindebiri)
oraninda gecikme cezasi kesilecektir.

9. EKLER
EK-1: TEIAS Yeni izolasyon Yag: Satin Alma $artnamesi
EK-2: TEIAS Yeni izolasyon Yagi Tle Doldurulmus Yeni Transformatore Ait Yag Sartnamesi
EK-3:Garantili Ozellikler Listesi
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YENI iZOLASYON YAGI ILE DOLDURULMUS
YENT TRANSFORMATORLERE AIT YAG SARTNAMESI

GENEL

o Transformatér ve diger elektrik donamminda kullamlacak olan izolasyon yaglary “TEIAS
Yeni [zolasyon Yagi Satin Alma Sartnamesi” ne gore uygunluk onay1 almis olmalidir.

e Yagm test sonuglarini ve trafonun teknik 6zelliklerini igeren bir rapor hazirlanacaktir. Bu
rapor; sartnamemizdeki test standartlanmi veya en son yayinlanmis uluslararas
standartlar icerecek ve bu sartnamedeki limit degerler ile test sonuglan karsilagtirmali
olarak yazilacakur.

o TEIAS ’in 6nceden onay: alinmadan bu sartname igeriginde hicbir degisiklik yapilamaz.
Bir yagin kabul edilebilmesi i¢in, bu sartnamede verilen kurallara ve test limitlerine
uymasi zorunludur. Aynca yag dolum isleminden, trafo veya donanimin teslim alinacagi

son noktaya kadar her asamada, uluslararasi standartlarca 6nerilen kosullarn da
saglanmas: gerekir.

KAPSAM

Bu sariname; satin alinacak olan izolasyon yagiyla ilgili asagidaki konular: kapsar:
1- Standartlar ve Sartname Suur Degerleri
2- Uretim Ydntemi
3- Depolama Yontemi
4- Numune Alma Ydntemi
5- Testler, Standart Metotlar ve Limit Degerler Tablosu

1. STANDARTLAR VE SARTNAME SINIR DEGERLERI

e Yeni trafodan alman yeni izolasyon yagi numunesine uygulanacak olan tiim kimyasal,
fiziksel ve elektriksel testler; bu sartnamede yer alan standartlara gore yapilmahdir.
o Trafoya doldurulacak yeni yaglar; “TEIA§ Yeni Izolasyon Yagi Satin Alma Sartnamesine”

ve trafodan alinan yag numunesi ise, bu sartnamede belirtilen limit degerler tablosuna uygun
olmalidir.

2. URETIM YONTEMI

o lizolasyon yaglan; petrol tirevi ve diger hidrokarbonlarm rafinasyonu, modifikasyonu ve
/veya harmanlanmas! ile elde edilmelidir.

o izolasyon yaglari; DBPC (2,6 Ditertiary-Butyl Para-Cresol) disinda hig bir katki maddesi
icermemelidir.

e Ya@mn; gdriiniimii temiz, berrak ve her tlirli yabanci maddelerden arinmig olmahdur.

e Atik veya kullanilmig yaglardan elde edilen izolasyon yaglar, kesinlikle kabul edilmez.
o Farkli isimler altinda tiretilen yag tiirleri, birbirleriyle kesinlikle karigtirilamaz.
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3. DEPOLAMA YONTEMI

Trafo ve diger elektrik donamiminda kullanilan izolasyon yaglan; paslanmaz celik, dis
yiizeyi yag ve havadan etkilenmeyen boya ile kaph normal celik veya aliiminyumdan yapilmg
kaplarda taginir ve saklanir. Bu kaplar; gemi, tren veya araba tankerleri, varil, bidon, fig1 ve
benzeri koruma tanklaridir,

Yaglarin Depolanma Kurallari

e [zolasyon yaglan, standartlara uygun olarak iretilen yeni (kullanilmamus) variller iginde
teslim edilecektir.

e Variller yaklasik 210 litre hacminde yag alabilen ve st kisminda iki kapag1 bulunan 1-2
mm kahnhgindaki celikten (dig ylizeyi yag ve havadan etkilenmeyen boya ile kapli)
yapilnus silindirik depolardir.

e Variller; tistii kapali, zemini beton ve temiz olan stok alanlarinda depolanir. Zemini toprak
olan alanlarda ise varillerin zarar gérmesini dnlemek i¢in paletlere verlestirilir. Eger stok
alanimn dstii aciksa, hava kogullarindan etkilenmemesi ic¢in varil veya paletler biiyiik
musambalarla kapatilir.

e Varillere yag doldurulduktan sonra kapaklari iyice kapatilimah ve bas asafl veya yan
yatirilmis konumda stok alanina istif edilmelidir.

o Yapgmn raf omri, sicaklik degisimlerinden etkilenebilecegi igin serin bir ortamda
saklanmalidir.

o Kirlenmeye ve bozulmalara neden olabilecegi igin, yari dolu varillerin uzun siire depolarda
bekletilmesi dnerilmez.

e Varillerde bulunan yeni izolasyon yaglarnm, kullammdan dnce sahada mutlaka delinme
gerilimi ¢lgiilmelidir. Bu Slgiim igin numuneler miimkiinse varilin dibinden almmaldur.

e Yeni yaglar tagmacafi veya dolumu yapilacagi zaman, kullamilacak olan hortumlar,
pompalar, depolar ve tiim ekipman kontrol edilmeli gerekli temizlik isleri eksiksiz olarak
yapilmalidir.

o Yaglarin nakliye isleminden sonra araclardan indirilmesi TEIAS tarafindan yaptinlacakiur.
indirme islemi, normal is giinleri ve mesai saatlerinde yapilacag: igin nakliyesi buna gore
planlanmalidir.

o Teslimden ve varillerin tizerindeki mithiirler agildiktan sonra, yagda gorillen herhangi bir
olumsuz durumda, satic1 firmayla birlikte inceleme yapilarak olumsuzluklar ve aksakhklar
giderilecektir.

e [lgili firma s6z konusu olumsuzluklan 5 gin icinde gidermedigi takdirde, TEIAS ’1n alacag
karar gegerli olacaktir.

4. NUMUNE ALMA YONTEMI

Trafo ve donanimdan yag Grneginin alinmasy; IEC 60567 standardina gore yapilacaktir. Bu
standartta yer alan kurallara uygun olarak; 5 litre (2 x 2.5 1t) yag numunesi alinir. Numune
siselerinin kapaklar miihiirlenir, etiketlenir ve fizerine satin alma siparis numaras! ile gerekli
tiim bilgiler yazilir.

Yas Numunesi Alirken Uvulmasi Gereken Genel Kurallar

¢ Numune mutlaka deneyimli personel tarafindan alinmaliditezs
o Numune alacak kisinin, numune alma kurallarin, ve ;,'{ﬁhh’ni__ﬁ/@éig@ kirlenmeye karsi ¢ok
duvarli bir madde oldugunu bilmesi gerekir. x P
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e Numune alhimi sirasinda kullamlacak malzeme; kuru, temiz ve standartlara uygun olmal
yalmzea yaliim yag igin kullamimahdir. Numune kaplan, pipet, sifon ve sondaj gibi
aygitlar; kimyasal bir ¢oziicli veya deterjanli suyla iyice yikanmalidir. Sonra saf su ile
durulanip 105 - 106 °C ‘deki bir etiivde kurutulmahdir.

o Alkol, su, motor yag: ve diger yabanci madde bulagmus siseler, bazi sorunlara neden
olmaktadir. Boyle maddeler, gii¢ faktorii, parlama noktas: ve su miktarina 6nemli dlgtide etki
etmistir. Ornegin; birka¢ ppm diizeyindeki motor yag, tim yalitim yagi numunesinin gii¢
faktsriinil bozmaya yeterlidir. Buda yag hakkinda yanhs karar verilmesine neden olabilir.

e En uygun numune alma kaplari; renkli cam, paslanmaz celik veya aliiminyum siselerdir.
Renksiz cam siselere alinan numuneler, 151k gegirmeyen kapali kutulara yerlestirilir. Yalitim
yaglari, ultraviole ismnlarina kargi gok duyarh bir maddedir. Bu 1gimnlar yaga temas ettifinde
yagin ozellikleri bozulur. Bundan dolay: numunelerin giineg isiginda bes dakikadan fazla
bekletilmesi sakincalidir. Eger uzun siire bekletilirse yagn rengi koyulagr, i¢ yiizey gerilimi
diiser ve gii¢ faktorii yiikselir.

o Yagmurly, karh veya riizgarhi bir ortamda numune ahirken gerekli tiim Snlemler alinmahdir.
Bu olumsuz kosullar numune yagina higbir sekilde etki etmemelidir. Kapal bir ortam
olusturulup yagmur veya kar sularinn malzemeye degmesi veya kangmasi engellenir.
Miimkiin olan en kisa siirede islem tamamlamr. Boyle kot hava kosullarinda zoruniu
olmadik¢a numune alinmas: uygun degildir.

¢ Numune alma vanasi ve gevresi iyice temizlenir. Sonra biraz yag akitilarak boru ve muslukta
birikmis olan durgun yag digan atilir. Bu iglem ¢ok snemlidir. Eger donamumun boru ve diger
kistmlarinda biriken yag disart atilmazsa, alinan numune gercek yagi temsil etmeyecektir.
Bu amagla kiigiik trafolardan yaklasik 1 litre, biiyiik trafolardan ise 2-3 litre yag akitmak
gerekir.

o Onceden hazirlanmis temiz ve kuru kaplar, numune alinacak yag ile birkag kez galkalanip
“atik madde toplama” kabina dokiilir.

e Numune kabina alt kisimdan baglayarak dolum yapihir. Bdylece havanin yag ile karigmasi
nlenir. Bunun icin numune almacak vanaya temiz bir hortum baglanmali ve kabmn dip
kismuna kadar uzatilmalidur.

o Numune kabiun % 95 ‘ine kadar yag doldurulur. Eger bosluk birakilmazsa, sicakligin
etkisiyle yag genleserek cam sigeleri kirabilir.

o Numune ahndiktan sonra siselerin kapagt iyice kapatilir, gevresi temizlenir ve dis etkilerden
korumak icin bir kutuya yerlestirilir. Sige kapaklar1 yagdan etkilenmeyen maddeden yapilmig
olmahdir. Lastik, plastik, kagit gibi maddeler, yaglann zelliklerini bozabilir. Cam,
aliiminyum veya teflondan yapilan kapaklar uygundur.

o Numune siseleri etiketlenir ve kolay taninmas igin su bilgiler yazilir:

¢ Donammin markast, seri numaras, giicii ve gerilimi
s Trafoyu iireten firmanin adi ve agik adresi

+ Yag iireten firma ve yagin tiretim ad

¢+ Numuneyi alan personelin ad

* Numune alma yeri ve tarihi

+ Yapilacak test ve analizler

+ Hava kosullan

* Yag sicakhgi

+ Diger bilgiler
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N TEIAS _
YENI IZOLASYON YAGI ILE DOLDURULMUS YENI
TRANSFORMATORLERE AIT YAG SARTNAMESI

Testler, Standart Metotlar ve Limit Degerler Tablosu

a M A

TESTLER BIRIM METOT |LIMIiT DEGERLER
I Anilin Noktasi °C ASTM D 611 Minimum 63 P
I Renk Sayist - ASTM D 1500 Maksimum 1,0
Delinme Gerilimi -
(Elektrotlar arasi; 2.5mm) k¥ VDRI Aa¥ite. 60 r
Su Miktar1 ppm ASTM D 1533 Maksimum 10 i
Parlama Noktast . & ASTM D 92 Minimum 140
T T — ASTM D 971 5 g
I¢ Yiizey Gerilimi 25°C*de dyn/em (filtre dilmemis) Minimum 40
Nétralizasyon Sayisi | ASTM D 974 5
(Asidite) mgKOH/g | sormpogs | Maksimum 0,02
Akma Noktasi & ASTM D 97 (a)| Maksimum - 40
Gii¢ Faktérii 100 °C *de % ASTM D 924 Maksimum 0,50
Giig Faktorii 25 °C "de % ASTM D 924 Maksimum 0,05
Yogunluk 15°C/15°C ‘de g/em’ ASTM D 1298 Maksimum 0,910
R of 2 cst ASTM D 445 Maksimum 12
NasRoRtE A0 L e SSU | ASTMD 88 Maksimum 66
Oksidasyon Onleyici Katik % ASTM D 4768 0.2— 0.4
(DBPC) (kiitle) ASTM D 2668 o
PCB (Poliklorbifeniller) ppm DEXIL L-2000 | Olgiilemeyecek
W

(a) - Akma Noktasi diisiiriicii katik maddesi icermeyecek.
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YENI iZOLASYON YAGI SATINALMA SARTNAMESI

GENEL

e Transformatér ve diger elektrik donamiminda kullamilmak {izere satin alinacak olan

izolasyon yaginin; bu sartnamede belirtilen kurallara, standartlara ve sumr degerlere uygun

olmasi gerekir,

Bu sartname kapsaminda izolasyon yagi teklif eden satici firmalar, katkh yag

numuneleriyle birlikte yagin teknik o6zelliklerini igeren bilgileri de gonderecektir. Bu

bilgiler; gerek sartnamemiz test standartlarmi ve gerekse en son yaymnlanmis uluslararasi

diger standartlan igerecek sekilde ve bir liste halinde kargilagtirmali olarak verilecektir.

e TEIAS ‘in 6nceden onay: alinmadan bu sartname igeriginde higbir degisiklik yapilamaz. Bir
vagin kabul edilebilmesi igin, bu sartnamede verilen tiim test limitlerine uymas; zorunludur,

Ayrica Uretimden teslim alinaca@i son noktaya kadar her agamada, uluslararas: standartlarca
énerilen kosullar da saglamas: gerekir.

KAPSAM

Bu sartname; satin alinacak olan izolasyon yagiyla ilgili asagidaki konulari kapsar:
1- Standartlar ve Sartname Simir Degerleri
2- Uretim Yéntemi
3- Depolama Yo6ntemi
4- Numune Alma Ydntemi
5- Yeni [zolasyon Yad: Satinalma Sartnamesi Plan:
6- Testler ve Limit Degerler Tablosu ( Ek-1 ve Ek-2)

1. STANDARTLAR VE SARTNAME SINIR DEGERLERI
Trafo izolasyon yagimn; tiim kimyasal, fiziksel ve elektriksel testleri EK-1 ve Ek-2 ’deki
tablolarda yer alan standartlara gére yapilacaktir,

e Izolasyon yaglars; yeni ve hig kullanilmamis olacak, Ek-1 ve Ek-2 de verilen; “TEIAS Yeni
izolasyon Ya@: Satin Alma Sartnamesi” ne uygun olacakur.

e EK-1 ’de yer alan testler, TEIAS Test Midiirligimiiz Kimya Laboratuarinda (Gdlbast)
Firma tarafindan bedeli denmek tizere yaptunilacaktir. Eger bu degerlerden herhangi birisi
olumsuz ¢ikarsa onay verilmeyecekir.

e EK-2 ’de yer alan testler, TEIAS yeni izolasyon yafi satin alinacagi zaman TEIAS
clemanlan gozetiminde, ISO/IEC 17025 Belgeli ve Akredite olmus Uluslar aras1 Bagimsiz
bir Laboratuvarda ve bedeli yag satan firma tarafindan 6denmek lizere yapurlacakur. Eger
bu degerlerden herhangi birisi olumsuz gikarsa onay verilmeyecektir.

e Eger Firmalar sadece TEIA$ Onay1 almak igin ( TEIAS trafolarinda kullamlmak amaciyla)
basvurmuslarsa, EK-2 *de yer alan testlerin sonuglarim igeren test raporlarini, yagin firetim
tarihini, partisini ve yeni yag oldugunu belirterek yag drnegi ile birlikte teslim edeceklerdir.

2. URETIM YONTEMI

o lzolasyon yaglan; petrol tiirevi ve diger hidrokarbonlarin rafinasyonu, modifikasyonu ve
jveya harmanlanmas ile elde edilmelidir.

o {zolasyon yaglan; DBPC (2,6 Ditertiary-Butyl Para-Cresol) disinda hi¢ bir katki maddesi
icermemelidir. Trafo yag {ireticileri teklif ettikleri izolasyon yaglanmn DBPC disinda
hicbir katki maddesi igermedigini yazil beyan etmek zorundadir.

e Yagn; goriiniimii temiz, berrak ve her tiirli yabanci maddelerden armmig olmalidir.

e Yaglarin firetim tarihi, partisi ve diger bil.g-iléﬁi';ﬁfﬁ]%}fg‘b\ildirileccktir.

e Atk veya kullanilnug yaglardan elde edi:ic;hj' ola ;bﬁ'\"ﬁfa;gl\an, kesiniikle kabul edilmez.
oirknyle Kekinlikle karigtrilamaz.

e TFarkli isimler altinda tiretilen yaj tﬁrle'f o}




3. DEPOLAMA YONTEMI

Uretilen izolasyon yaglar; paslanmaz gelik, dis yiizeyi yag ve havadan etkilenmeyen boya

ile kaph normal gelik veya aliminyumdan yapilmig kaplarda taginir ve saklanir. Bu kaplar;
gemi, tren veya araba tankerleri, varil, bidon, figi ve benzeri koruma tanklaridir.

Yaglarin Depolanma Kurallari

L]

izolasyon yaglar, standartlara uygun olarak iiretilen yeni (kullamlmamus) variller iginde
teslim edilecektir.

e Variller yaklasik 210 litre hacminde yag alabilen ve iist kisminda iki kapagi bulunan 1-2

mm kahnhgindaki gelikten (dis ylizeyi yag ve havadan etkilenmeyen boya ile kapli)
yapilmus silindirik depolardir.

e Variller; iistii kapali, zemini beton ve temiz olan stok alanlarinda depolanir. Zemini toprak

olan alanlarda ise varillerin zarar gérmesini dnlemek igin paletlere yerlestirilir. Eger stok
alanmmin {istii aciksa, hava kosullarindan etkilenmemesi igin varil veya paletler bilyiik
musambalarla kapatilir.

Varillere, yag doldurulduktan sonra kapaklar iyice kapatiimah ve bag agag1 veya yan yatmig
konumda stok alamina istif edilmelidir.

Yagm raf omri, sicaklik degisimlerinden etkilenebilecegi igin serin bir ortamda
saklanmaldir.

Kirlenmeye ve bozulmalara neden olabilecegi igin, yari dolu varillerin uzun stire depolarda
bekletilmesi Snerilmez.

Varillerde bulunan yeni izolasyon yaglarimin, kullanimdan 6nce sahada mutlaka delinme
gerilimi dl¢iilmelidir. Bu 6l¢lim i¢in numuneler miimkiinse varilin dibinden alinmalidur.

e Yeni yaglar tasinacag veya dolumu yapilacagi zaman, kullanilacak olan hortumlar,

pompalar, depolar ve tim ekipman kontrol edilmeli gerekli temizlik isleri eksiksiz olarak
yapilmahidir.

Yaglarin nakliye isleminden sonra araglardan indirilmesi TEIAS tarafindan yaptirilacaktir.
[ndirme islemi, normal is giinleri ve mesai saatlerinde yapilacag: i¢in nakliyesi buna gore
planlanmalidir.

Teslimden ve varillerin iizerindeki miihiirler agildiktan sonra, yagda goriilen herhangi bir
olumsuz durumda, satici firmayla birlikte inceleme yapilarak olumsuzluklar ve aksakhklar
giderilecektir.

flgili firma séz konusu olumsuzluklari 5 giin iginde gidermedigi takdirde, TEIAS ’1n alacag
karar gegerli olacaktr.

4. NUMUNE ALMA YONTEMI

Depolardan yag érneginin alinmasi; IEC 60475 standardina gére yapilacaktir. Bu standartta

yer alan kurallara uygun olarak; 5 litre (2 x 2.5 It) yag numunesi alinir. Numune siselerinin
kapaklar1 mithiirlenir, etiketlenir ve {izerine satin alma siparis numaras: ile gerekli tim bilgiler
yazilir,

Yag Numunesi Alirken Uyulmasi Gereken Genel Kurallar

o Numune mutlaka deneyimli personel tarafindan almmahdir.

e Numune alacak kisinin, numune alma kurallarini ve yalitim yagimn kirlenmeye karst ¢ok
duyarh bir madde oldufunu bilmesi gerekir.

e Numune alim sirasinda kullanilacak malzeme; kuru, temiz ve standartlara uygun olmals
yalmzca yahtun yag igin kullamlmahdir. Numune kaplar, pipet, sifon ve sondaj gibi
aygitlar; kimyasal bir ¢oziicll ve deterjaglijf@fﬁj?%@zkmmahd1r. Sonra saf su ile
durulanip 105 - 106 °C ‘deki bir etiivde kﬁl:qtulma e .\'33;\':?\
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Alkol, su, motor yag1 ve diger yabanci madde bulasmus siseler, bazi sorunlara neden
olmaktadir. Boyle maddeler, gii¢ faktorii, parlama noktasi ve su miktarina nemli 6lgiide
etki etmistir. Omegin; birkag ppm diizeyindeki motor yag, tiim yalitim yag numunesinin
gli¢ faktoriinii bozmaya yeterlidir. Buda yag hakkinda yanlig karar verilmesine neden
olabilir.

En uygun numune alma kaplari; renkli cam, paslanmaz gelik veya aliiminyum sigelerdir.
Renksiz cam siselere alinan numuneler, 151k gecirmeyen kapali kutulara yerlegtirilir.
Yalitim yaglan, ultraviole 1inlarina kars: gok duyarl bir maddedir. Bu 1ginlar yaZa temas
ettiginde yagin ozellikleri bozulur. Bundan dolayr numunelerin giines 1s18inda bes
dakikadan fazla bekletilmesi sakincalidir. Eger uzun siire bekletilirse yagin rengi koyulasir,
i¢ yiizey gerilimi dliser ve gii¢ faktori yiikselir.

Yagmurlu, karli veya riizgdrl bir ortamda numune alirken gerekli tim dnlemler
alinmahdir. Bu olumsuz kosullar numune yagina higbir sekilde etki etmemelidir. Kapali
bir ortam olusturulup yagmur veya kar sularinin malzemeye degmesi veya karismas:
engellenir. Miimkiin olan en kisa siirede islem tamamlanir. Boyle kotii hava kosullarinda
zorunlu olmadik¢a numune alinmast uygun degildir.

Numune alma yeri ve gevresi iyice temizlenir. Numune alma aparatlarl numune yag ile
birkac kez calkalanir. Bu islem ok Snemlidir. Eger numune alma aparatinda kir veya eski
yag kalirsa, alinan numune gergek yag) temsil etmeyecektir.

Onceden hazirlanmis temiz ve kuru kaplar, numune alinacak yag ile birkag kez calkalanip
“atik madde toplama” kabina dokiiliir.

Numune kabina alt kisimdan baslayarak dolum yapilir. Bdylece havanin ya ile kangmas:
snlenir. Bunun igin numune ahinacak vanaya temiz bir hortum baglanmah ve kabin dip
kismina kadar uzatiimalidur,

Numune kabimin % 95 ’ine kadar yag doldurulur. Eger bosluk birakilmazsa, sicakhgin
etkisiyle yag genleserek cam siseleri kirabilir. :
Numune ahndiktan sonra siselerin kapagi iyice kapatilir, gevresi temizlenir ve dis
etkilerden korumak igin bir kutuya yerlegtirilir. $ise kapaklan yagdan etkilenmeyen
maddeden yapilmis olmahdir. Lastik, plastik, kagit gibi maddeler, yaglarin dzelliklerini
bozabilir. Cam, aliiminyum veya teflondan yapilan kapaklar uygundur.

Numune siseleri etiketlenir ve kolay taninmas: igin su bilgiler yazilir:
Numuneyi alan personelin adi
Numune alma yeri ve tarihi
Yagi treten firma

Yagmn tiretim ad

Uretim tarihi

Yag sicaklifl

Hava kosullan

Toplam yag miktari
Yapilacak test ve analizler
Diger bilgi ve doklimanlar
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5. YENI iZOLASYON YAGI SATINALMA SARTNAMESI PLANI

1 0 1 130 N N 0 D D
RENK

IG YOZEY GERILME
ASIT

DELIMIE GERIUMI

GUG FAKTORO TEIAS
———— YENi iZOLASYON YAG!
SATINALMA SARTHAMESI

PARLA MA NOKTASI

AKMA NOKTASI
Fonksiyorel
YCGUHLUK
———— Temizlik
VISKGZITE

AMILIHM HOKTASI
EEmmmmmm S tabilite
KORGZF KUKORT
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TEIAS

YENI iZOLASYON YAGI SATINALMA SARTNAMESI

Kimya Laboratuarimizda Yapilan Testler ve Limit DeZerler

TESTLER

Anilin Noktasi

ASTM D 611

LiMIT DEGERLER

Minimum 63

Renk Sayisi

ASTM D 1500

Maksimum 0,5

Delinme Gerilimi
(Elektrotlar arast; 2.5mm)

VDE 0370

Minimum 60

Su Miktar:

ASTM D 1533

Maksimum 20

Parlama Noktas:

ASTM D 92

Minimum 140

I¢ Yiizey Gerilimi 25°C*de

ASTM D 971
(filtre edilmemis)

Minimum 40

Nétralizasyon Sayisi
(Asidite)

ASTM D 974
ASTM D 664

Maksimum 0,01

Akma Noktas:

ASTM D 97 (a)

Maksimum -40

Giig Faktorii 100°C "de

ASTM D 924

Maksimum 0,30

Giig Faktorii 25°C de

ASTM D 924

Maksimum 0,05

Yogunluk 15°C/15°C ‘de

ASTM D 1298

Maksimum 0,910

Viskozite 40°C 'de

ASTM D 445
ASTM D 88

Maksimum 12
Maksimum 66

(a) - Akma Noktasi diigiiriicii katik maddesi icermeyecek.




TEIAS

YENI IZOLASYON YAGI SATINALMA SARTNAMESI
Akredite Olmus Uluslararasi Bagimsiz Bir Laboratuvarda

Yapilmasi Gereken Testler

(ISO/IEC 17025 BELGELI)

Oksidasyon Kararlilij
(Yaslandirma/camurlasma)
- Toplam asitlik

- Tortu

- DDF, 90°C’de

l TESTLER METOT LiMIT DEGERLER

IEC 61125 - Metot C (b)

IEC 60247 (b)

500 saat

max. 0,3 mg KOH/g
max. 0,05 %
max. 0,050

Toplam Kitkiirt Igerigi

ISO 14596 veya IP 373

max. 500 mg/kg

(DBPC)

Olciilemeyecek
DB -

DS [EC 62697-1 (<5 mg/kg)
Oksidasyon Onleyici Katik IEC 60666 (b) % 0,2 - 0,4 (kiitle)

Viskozite -30°C,

150 3104

max. 1800 cst

Pasivator

IEC 60666 Annex B (b)

Olciilemeyecek

2-Furfural Igerigi
veya Furanik Bilesikler

IEC 61198(b)

< 0,05 mg/kg

Asindirici (Korozif) Kiikiirt

IEC 62535 (b)

Korozif Olmayacak

PCA igerik

IP 346 (b)

Maksimum % 3 (kiitle)

PCB igerik

IEC 61619

Olgiilemeyecek (< 2 mg/kg)

(b) — Belirtilen standartlara gére yapilan testlerin sonuglarini igeren rapor ve belgeler,

teklif edilen yag ile birlikte verilecektir.
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EK-3
GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

i Thr i R (o N P——
ALICI'nin Mlz.Kod No :.....cc..c.....
. 1 GARANTI
ISTENEN EDILEN
Imalatci
Imalatcinm tip isareti
TS EN 60076 /
Uygulanan standartlar IEC 60076
Sargi sayis1 2
Faz sayisi 3
Vektor grubu DdO
Anma Degerleri
7.1. Anma frekansi Hz 50
7.2. Sogutma sekli (ONAN/ONAF) ONAN
7.3. Anma giicii (MVA)
- Devamli %80 nominal glic (tabii 3 MVA
sogutma-ONAN)
7.4. Sicaklik artig
- Sargi sicaklik artist (K) 65
- Ust yag sicaklik artis1 (K) 60
7.5. Gegici asir1 yiikleme IEC 60076-7
7.6. Anma gerilimleri
- Primer (kV) 33kV
- Sekonder (kV) 6 kV




ISTENEN

GARANTI

EDILEN

7.7. Empedans gerilimi (75 °C'de) 6%
- Ana kademede (%) ’
7.8. En yiiksek sebeke gerilimleri
* Primer (kV) 36 kV
* Sekonder (kV) 7,2 kV
7.9. Kademe degistirme sekli
(bosta/ytik altinda) Sy

31,35-32,175
7.10. Gerilim ayar kademeleri 33

33,825-34,65

7.11.Kademe pozisyon sayisi 5
.. SAA (Sabit akili
7.12.Ayar kategorisi ayar)(CFVV)
Gerilim degisim
ot alani
7.13. Kademe gligleri T —
glice esit
7.14. Giris uglart nominal gerilim
altinda iken ¢ikis uglari kisa devre
edildigi takdirde dayanma siiresi
- Primer (s) 2s
- Sekonder (s) 2s
7.15. Manyetik akinin en iist
degerinde ses 63
glicii diizeyi, LWA (dB)
7.16. Sargilarin yalitimi
- Primer Homojen
- Sekonder Homojen




GARANTI

ISTENEN EDILEN
Yalitim Diizeyleri
8.1. Tam dalga yildirim darbe
8 |dayanim gerilimi (1.2/50 us)
- Primer (kV-tepe) 170 kv
- Sekonder (kV-tepe) 60 Kv
Kayiplar
9.1. Bostaki kayiplar
(ana kademede)
9 -anma geriliminde (kW) 3,5 kW
9.2. Yiikteki kayiplar (75°C irca
edilmis)
- Ana kademede (kW) 20 kW
Sargilarin 6zellikleri
10.1. Iletken malzemesi Aliiminyum
10 110.2. Sargi yalhitimi A sinifi
10:3. Sargi $ekh(e§;.me‘rkezl1 e pedkesii
dairesel/es merkezli dairesel .
dairesel
olmayan)
Manyetik devrenin dzellikleri
11
11.1.Tip Cekirdek tipi
Tankin 6zellikleri
12 |12.1. Boyama 105 mikron
12.2. Son kat boyanin rengi RAL 9006
Businglerin dzellikleri
13 |13.1. Nominal akim
- Primer (A) 250 A
- Sekonder (A) 400 A




ISTENEN

GARANTI
EDILEN

13

13.2. Terminaller
- Primer
- Sekonder

Porselen Izolator
Porselen izolatér

14

Agirlik ve boyutlar

14.1. Manyetik devrenin agirlif
(kg)

14.2. Kazandan cikarilabilen
kismin agirhigr (kg)

14.3. Doldurma yagi agirligi (kg)

14.4. Komple tinitenin agirlhig: (yag
ile birlikte) (kg)

14.5. En agir kismin tagima
agirhigi (kg)

14.6. En biyiik kismun tasima
boyutlar

- Genislik (cm)

- Uzunluk (cm)

- Yiikseklik (cm)

14.7. Unitenin dis 6lgiileri
- Genislik (cm)

- Uzunluk (cm)

- Yiikseklik (cm)

14.8. Tekerlek araligi (ray ic kenari
itibariyla) (mm)

15

Bosta kademe degistiricinin
ozellikleri

15.1. imalater

15.2. imalatcinin tip isareti

15.3. Kademe Sayist

5

15.4. Kademe degistiricinin yeri

33 kV sargt

16

Ortam kirliligi

Agir

17

Kullanilma Yeri

Bina Disi/Harici




GARANTI

ISTENEN EDILEN
18 |Yiikselti (Rakim) Max. 1000 m.
19 |Buzlanma 10 mm, smif 10
20  |Riizgar Basinci i e

riizgar hiz1)

21

Yer Sarsintist

-Yatay [vme

0,5¢g

-Diisey Ivme

0,4 ¢




