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TEIAS

170 kV ve 420 kV KOMPOZIT SILIKON iZOLATORLU
AKIM TRANSFORMATORLERI TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu teknik sartname iletim sisteminde harici tip acik salt tesislerinde kullaniimak tzere
satin alinacak 170 kV ve 420 kV anma gerilimindeki kompozit silikon izolatorli akim
transformatorlerinin teknik o6zelliklerini kapsar. GIS Transformatér merkezlerinde
kullanilan akim transformatorlerinde yol gosterici olmasi bakimindan, kismen
kullanilabilir.

Teknik sartname ve eklerinde aksi belirtiimedikge, bu teknik sartname kapsamindaki
akim transformatorleri tek fazl Uniteler halinde tUm yardimci donanim ve malzemeleri
ile birlikte komple Unite olarak teslim edilecektir.

Temini istenen akim transformatorlerinin tipleri ve teknik 6zellikleri, teknik sartnamenin
yaninda, teknik sarthname ekinde verilen Garantili Ozellikler Listesinde de belirtilmistir.

Teknik sartnamenin bundan sonraki bélumlerinde “170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
izolatérli  Akim  Transformatorleri”, yalnizca “Akim  Transformatéri” veya
“Transformatdr” olarak; “170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon izolatérli Akim
Transformatorleri Teknik Sarthnamesi” yalnizca “Teknik Sartname” olarak anilacaktir.

1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Aksi belirtimedikge, bu teknik sarthame kapsamindaki akim transformatoérlerinin
tasarim, imalat ve testlerinde asagida belirtilen standart ve/veya dokimanlarin
yurarlikteki en son baskilari géz énune alinarak yapilacaktir.

Standart Numarasi

TSE Standart | Uluslararasi Standart Adi

(Turkge/ingilizce)

No. Standart No.
TS EN ISO Kalite Yonetim Sistemleri - Sartlar
9001 EN 150 9001 Quality management systems - Requirements
Cevre yonetim sistemi - Sartlar ve kullanim
TS EN ISO kilavuzu
14001 ENISO 14001 Environmental Management Systems —

Requirements With Guidance For Use

Olcli transformatérleri - Boliim 1: Genel kurallar
TSEN61869-1 | IEC 61869-1 | Instrument transformers - Part 1: General
requirements

Olgl transformatérleri - Bolim 2: Akim
transformatorleri icin ek kurallar

TS EN 61869-2 | IEC 61869-2

Instrument transformers - Part 2: Additional
requirements for current transformers

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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Standart Numarasi

TSE Standart
No.

Uluslararasi

Standart No.

Standart Adi
(Tarkge/lngilizce)

TS EN
1461

ISO

EN ISO 1461

Demir ve celikten imal edilmis malzemeler
uzerine sicak daldirmayla yapilan galvaniz
kaplamalar - Ozellikler ve deney metotlari

Hot dip galvanized coatings on fabricated iron
and steel articles - specification and test methods

TS EN
2409

ISO

EN ISO 2409

Boyalar ve vernikler - Capraz kesme deneyi

Paints and varnishes - Cross-cut test

TS EN 60529

EN 60529

Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri (IP
kodu) (elektrik donanimlarinda)

Degrees of protection provided by enclosures (IP
code) (For electrical equipments)

TS 2051 EN
60270

IEC 60270

Kablolar-Yuksek gerilim deney teknikleri-Kismi
bosalma dlgmeleri

High voltage test techniques-Partial discharge
measurements

TS EN 62262

IEC 62262

Dis mekanik darbelere karsi elektrikli donanimin
mahfazasi ile saglanan koruma dereceleri (IK
Kodu)

Degrees of protection provided by enclosures for
electrical equipment against external mechanical
impacts (IK code)

TS EN 61462

IEC 61462

Beyan gerilimleri 2000 V'tan buyuk olan elektrikli
cihazlarda kullanilan basingli ve basingsiz oyuk
kompozit izolatorler-Tarifler,deney metotlari,kabul
kriterleri ve tasarim ile ilgili tavsiyeler

Composite hollow insulators - Pressurized and
unpressurized insulators for use in electrical
equipment with rated voltage greater than 1000 V
- Definitions, test methods, acceptance criteria
and design recommendations

TS EN 62217

IEC 62217

izolatérler - Polimer esasli - Anma gerilimi 1000
V’tan buyuk olan bina ici ve bina disi kullanim igin
- Genel tarifler, deney metotlari ve kabul kriterleri

Polymeric insulators for indoor and outdoor use
with a nominal voltage > 1 000 V - General
definitions, test methods and acceptance criteria

IECTS
60815-1

Selection and dimensioning of high-voltage
insulators intended for use in polluted conditions -
Part 1: Definitions, information and general
principles

IECTS
60815-3

Selection and dimensioning of high-voltage
insulators intended for use in polluted conditions -
Part 3: Polymer insulators for a.c. systems

TEIAS-MYD/2016-043.2
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Standart Numarasi
TSE Standart | Uluslararasi
No. Standart No.

Standart Adi
(Tarkge/lngilizce)

Elektrik yalitim malzemeleri - Agir ortam

sartlarinda kullanilan - Yuzeysel kagaklara ve

asinmaya karsi dayanikliliklarinin

TS EN 60587 | IEC 60587 degerlendiriimesi i¢in uygulanan deney metotlari

Electrical insulating materials used under severe

ambient conditions - Test methods for evaluating

resistance to tracking and erosion

Yalitim koordinasyonu- Bolum 1: Tarifler,

prensipler ve kurallar

Insulation co-ordination - Part 1: Definitions,

principles and rules

Selection guide for polymeric materials for

outdoor use under HV stress

Yaglar elektrikli cihazlar igin- Cézinmus ve

serbest gaz analizleri i¢in yag ve gaz numunesi

alma kilavuzu

Oil-filled electrical equipment - Sampling of gases

and analysis of free and dissolved gases -

Guidance

Yuksek gerilim anahtarlama duzeni ve kontrol

dizeni - Bélum 207: 52 kV Uzerindeki beyan

gerilimler i¢in gaz yalitiml anahtarlama duzeni

TS EN 62271- | IEC  62271- | donanimlarinin sismik nitelendiriimesi

207 207 High-voltage switchgear and controlgear - Part

207: Seismic qualification for gas-insulated

switchgear assemblies for rated voltages above

52 kV

IEEE 693 IEEE Recc_)mmended Practice for Seismic Design
of Substations

TEIAS Yeni izolasyon Yagi Satinalma Sartnamesi

TEIAS Yeni izolasyon Yagi ile Doldurulmusg Yeni Transformatore Ait Yag

Sartnamesi

TSEN60071-1 | IEC 60071-1

IEC TR 62039

TS EN 60567 | IEC 60567

Elektriksel aksesuarlar, bilesenler ve diger yardimci donanim yukarida belirtilen
standartlarda belirtiimemis olsa bile ilgili TSE veya IEC standartlarina uygun olacaktir.

Bu standartlarin bulunmadigi malzemelerle ilgili olarak, istekli/Yiklenici, Alicinin da
onayinin alinmasi sartiyla uygulanabilir standartlar 6nerecektir.

TSE ile IEC Standartlan arasinda farkliliklar olursa (versiyon farkliliklari da dahil),
farklilik arz eden konularda hangi standardin uygulanacagi hususunda Alicidan yazili
musaade alinacakiir.

Akim transformatdrlerinin imalatinda kullanilan malzemelerin tim kimyasal, fiziksel ve
dielektrik karakteristikleri ilgili EN ve ASTM (American Society for Testing and
Materials) normlarinin 6ngordugu ozelliklere uygun olacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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1.3. Calisma Kosullari

Garantili Ozellikler Listesinde aksi belirtiimedikge siparis konusu akim transformatorleri
asagida belirtilen calisma kosullarinda kullanilmaya uygun olacaktir. Bu kosullar,
normal ¢alisma kosullari olup; teknik sarthame ve eklerindeki degerler bu kosullara
gbére verilmistir. Alicinin bu kosullardan farkli talebi olmasi halinde; Iimalatgl,
calismalarini ilgili standartlara uygun bir sekilde, bu durumu dikkate alarak yapacaktir.
Bu galismalarin sonucunda imalatgi, Teknik Sarthame ve eklerinde meydana gelecek
degisiklikleri Alicinin onayina sunacaktir.

Cevresel Kosullar:

- | Deniz Seviyesinden Yikseklik (m) 2100%
- | Ortam sicakligi (°C)
. | En yUksek +45
En dusuk -40
24 saatlik ortalama +35'in altinda
. | Bir yillik ortalama +25’i asmaz
- | RUzgar basinci (Pascal)
Yuvarlak yuzeyde 700
. | DUz yuzeyde 1200
- | En yuksek gunes isinimi (W/m?) 1000
- | Buzlanma (mm) 20’yi agsmaz
- | Ortam Hava Kirliligi Agir kirlilik (IEC 60815-1’e gore “d-
Heavy”)
- | Nem kosullari IEC 61869-1
- | Yer sarsintisi?
Yatay ivme (Q) 109
Dusey ivme (g9) 0.84¢g

Sistem Kosullari:

- | Nominal sistem gerilimi (kV) 154 400
(nominal system voltage — IEC 60038)

- | Techizat icin en yuksek gerilim (kV) 170 420
(highest voltage for equipment — IEC
60038)

- | Faz sayisi 3

1 Akim transformatérlerinin kullanilacagi yerde deniz seviyesinden yiiksekligin 2100 metreyi agsmadigi
cevre kosullari i¢in transformatérlerin harici yalitiminda bir dizeltme faktéri uygulanmayacak olup,
transformatoriin hem dahili hem de harici yalitimda “2.2. Elektriksel Ozellikler” basligi altinda belirtilen
anma yaltim degerleri kullanilacaktir.

2 Akim transformatorlerinin sismik yeterlilik test veya analizlerinde, IEEE 693-2018: Recommended
Practice for Seismic Design of Substations standardinda tanimh Yuksek Sismik Duzeyine (High Seismic
Level) karsilik gelen spektrumlar kullanilacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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- | Frekans (Hz) 503
- | Sistem topraklamasi Dogrudan toprakli notr sistem
(effectively earthed neutral system)

2. TEKNIK OZELLIKLER

Akim transformatorleri, “1.2. Standartlar ve Dokumanlar” bagshgi altinda yer alan
standartlarin son baskilarina ve bu teknik sartnamede belirtilen teknik 6zelliklere sahip
olacaktir.

2.1. Tipler

Temin edilecek akim transformatérleri, Garantili Ozellikler Listesinde aksi
belirtimedikce, asagidaki ozelliklerde olacaktir:

- Olgme velveya koruma sargilari olan,

Cok kademeli donlstirme oranli,

Tek fazli yaga daldiriimig,

Harici.

2.2. Elektriksel Ozellikler

Akim transformatorlerinin elektriksel 6zellikleri Garantili Ozellikler Listesinde aksi
belirtimedikge, asagida belirtildigi gibi olacaktir:

- | Anma isletme gerilimi (kV) 154 400
- | En ylUksek sistem gerilimi (kV) 170 420
- | Anma frekansi (Hz) 50 50
- | Anma yalitim seviyesi
Sebeke frekansli dayanim gerilimi (1 | 325 680
dak.) (kV-rms)
Yildinm darbe dayanim gerilimi (kV- | 750 1550
tepe)
Acma-kapama darbe dayanim gerilimi | - 1175
(kV-tepe)
- | Anma kisa sure akimi
Termik (ltn), 1 saniye (kA-rms) 50 63
. | Dinamik (ldyn), (kA-tepe) lth X 2.5 lth X 2.5
- | Anma surekli termik akimi 1.2x1In 1.2 xIn
- | Primer ve sekonder anma akimlari, ¢ikis gugcleri ve dogruluk siniflari Garantili
Ozellikler Listesinde belirtilmistir.
- | Akim transformatorleri, yukarida belirtlen dayanim gerilimlerine uygun tam
yalitima sahip olacaktir (azaltilmig yalitima izin veriimez).
- | Akim transformatérlerinde gerilim dagihimi homojen olacaktir.
- | Dog@ruluk siniflari, VA olarak sargi gugleri, termik ve dinamik kisa devre dayanim
akimlari batin donustirme oranlari icin saglanacakitir.

3 Sistemin 50 Hertz (Hz) olan nominal frekansi, kararsiz isletme kosullarinda 52,5 Hz'e ¢ikabilecegi veya
47,5 Hz'e disebilecedi goéz 6nunde bulundurularak, transformatérler bu frekans araliginda surekli
calismaya uygun tasarlanacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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- | Akim transformatorunun stray kapasitans degerlerini gosteren PSCAD yazilim
tabanl transient modelleri, Aliciya verilecektir.

2.3. Garantilerin Karsilanmamasi ve Sapmalar (Deviation)

Teknik Sartnamede belirtilen hususlar ile Garantili Ozellikler Listesinde verilen
degerlerin birebir karsilanmasi esastir. Karsilanmamasi durumunda teklif sahibi
sapmalari (deviation) Ek-3’deki listede acikca belirtecektir. istekli tarafindan doldurulan
Sapmalar (deviation) Listesi, Alici tarafindan Teknik Sartnamenin 6zune ve ilgili
standartlara uygunlugu yonunden degerlendirilecektir.

Teklif degerlendiriimesi asamasinda, Alicinin, teknik sapmalari iceren teklifleri
reddetme veya kabul etme hakki sakhdir.

Sapmalar (deviation) Listesinde herhangi bir husus belirtimemisse, akim
transformatorlerinin teknik sartnameye tamamen birebir uygun oldugu degerlendirilir.

2.4. Yapisal Ozellikler

2.4.1. Genel

Akim transformatorleri ¢elik konstriiksiyon Uzerine dik olarak monte edilebilir yapida
olacaktir. Alici tarafindan garantili 6zellikler listesinde aksi belirtimedikge, akim
transformatorleri gelik konstriksiyonlari ile birlikte temin edilecektir.

Akim transformatorinin normal igletme kosullari altinda boyutlari, garantili 6zellikler
listesinde aksi belirtiimedikce asagida belirtilen olguler dahilinde olacaktir:

170 kV 420 kV
izolatériin en alt noktasi ile zemin arasi (celik >9300 >9300
konstriksiyon) (mm) - -
izolatériin en alt noktasi ile transformatériin tepe <3500 <6000
noktasi arasi (mm) ~ ~

Akim transformatord konstriksiyonlari blok olarak tek parga tipte, beton temele sabit
sekilde ankrajli olarak baglanacak ve montaj kolayhdi sadlayacaktir. Celik
konstruksiyon resimleri ve temel resmi imalat dokimanlari ile birlikte verilecektir.

Akim transformatorlerinin her bir fazinda, anma kisa devre akimini tasiyabilecek
kapasitede sikistirici vidasiyla birlikte iki topraklama terminali bulunacak ve agik bir
sekilde "Topraklama" semboll ile isaretlenecektir.

Akim transformatodrleri ve 0Ozellikle bunlarin izolatorleri ve cgelik konstriksiyonlari;
herhangi bir hasar gormeden, kendi durgun agirliklari, caligma sirasindaki tepkisel
kuvvetler, rizgar yukleri, hatlardan gelen statik ve dinamik kuvvetlere, gerilmelere ve
sismik yer sarsintilarina dayanacak bi¢cimde tasarlanacaktir.

Bakim ve onarim sirasinda gevsetilmesi ya da sokulmesi gereken civata ve somunlara
uygun aletlerle kolayca erisilebilecek ve bunlar paslanma veya korozyona karsi uygun
sekilde korunacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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Kolayca kaldiriimasi amaciyla, komple monte edilmig bir akim transformatoranu
tasiyabilecek kapasitede, kaldirma kancasi, kaldirma yastigi ya da benzeri bir dizenek
akim transformatoru tzerine sabitlenmis sekilde saglanacaktir.

Acikta kalan tum ylzeyler; sasi, kazan, vb. korozyona dayanikli bir bi¢cimde
kaplanacaktir. Akim transformatoérlerinin agikta kalan tim pargalari iklim kosullarina
dayanikli olacaktir.

2.4.2. Oyuk (Hollow) Kompozit Silikon izolatorler

Akim transformatorlerinde kullanilacak izolatorler ylksek kalitede kompozit ve
silikondan imal edilmis olacaktir.

Kompozit silikon izolatérler, guclendiriimis fiberglas tip UGzerine silikon kaplanmig
olacak ve sonlarinda metal baglantili elemanlarindan olusacaktir.

Kompozit silikon izolatérler aleve dayanikli, bosluksuz, hidrofobik (su tutmayan)
Ozellikte patlama ve dagiimaya dayanikli olacaktir. Silikonda kullanilacak baz polimer
malzeme (takviye edici dolgu maddelerin ilavesinden o6nce) %100 silikon kauguk
olacaktir. ilave edilecek dolgu maddeleri izolatérlerin mekanik dayanimi isletme veya
kisa devre sirasinda olusabilecek titresimlere ve atmosferik ve deprem kosullarina
uygun olarak segilmis olacaktir.

izolatérler gerek normal isletme kosullarinda, gerekse sistemde meydana gelecek asiri
gerilimler nedeniyle olusacak kuvvetlere dayanacaktir. izolatorler kisa devrelerden
kaynaklanan, deprem ve titresim sebebiyle meydana gelen kuvvetlere dayanacak ve
atmosferik kosullara uygun olacak sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir.

izolatérlerin yalitim bélumleri diizgiin ve simetrik olacak, mekanik zorlamalarin ve
elektriksel alan dagiliminin dizenli (GUniform) bir sekilde dagilimini saglayacak ve radyo
parazitlerini en aza indirecek sekilde tasarimlanacaktir.

imalati tamamlanan izolatérlerin yalitim bélimleri imalat bittikten sonra herhangi bir
isleme tabi tutulmayacak, puruzsuz, dikissiz, eksiz, diz ve kusursuz olacaktir.

izolatérlerin flans, civata, civata yuvalari ve diger metal bélimleri, sicaklik degisimleri
ve mekanik zorlamalarda kirilma veya gevseme olmayacak sekilde izolatore tespit
edilecektir. Tespit icin kullanilacak malzeme yuksek kalitede ve metal kisimlarla
kimyasal reaksiyona girmeyecek 6zellikte olacaktir.

Minimum ylUzeysel kagak yolu uzunlugu aksi belirtiimedikgce en az 31 mm/kV olacaktir.

2.4.2.1 Oyuk (Hollow) Kompozit Silikon izolatdr Tiipli (FRP Tiip)

izolatér tiipl (FRP Tiip), mekanik ve elektriksel olarak saglam olacak, iginde bosluklar
olmayacak, vyabanci maddelerden arinmis olacak ve imalat hatalarini
barindirmayacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon

TEIAS-MYD/2016-043.2 ! izolatrlii Akim Trans. Teknik Sart.



TEIAS

Guclendiriimis fiberglas tlp, maksimum mukavemeti saglamak igin elektriksel
korozyona, asit korozyonuna ve nem absorbsiyonuna karsi kimyasal direngli, optimum
acida sarilmis cam elyaf takviyeli, E-Cam veya bor icermeyen E-CR tipi olacaktir.

FRP Tup ile silikon gévde kaplamasi arasindaki ara yuz, gevrek kirilmayi (brittle
fracture phenomena) dnlemek igin yuksek kalitede olacaktir.

Ayrica FRP Tup imalatinda kullanilacak cam elyaf, epoksi regine vb. malzemelerin
imalatcilari ve bu malzemelere ait test raporu vb. teknik dokUmanlari Aliciya
sunulacakitir.

FRP Tupe ait kimyasal igerik raporlari, fabrika kabul test raporlarina ilave edilecektir.
Alici, yilhin belli dénemlerinde sececedi numune Gzerinde kimyasal dogrulama testleri
isteyebilecektir.

FRP Tup icin camsi gecis sicakhidi (Tg) 115 °C’nin altinda olmayacaktir.

Tap ile gévde kaplamasinin kimyasal bag kurmasi esastir.

Sunulan test raporlarinda, yukarida istenen bilgiler yer alacaktir.

2.4.2.2 Silikon Govde ve Yapraklar

Silikon malzemenin ve yapraklardaki silikon malzemenin kalinhgi higbir yerde 3,00
mm’den az olmayacak sekilde tasarlanacak ve FRP tlpe, mutlak surekliligi olan
kimyasal bagla sikica baglanacaktir.

Baz polimer, takviye edici dolgu maddelerinin ilavesinden once %100 silikon kauguk
olacaktir.

Silikon malzeme ile FRP Tup arasindaki bagin mukavemeti, polimer silikonun yirtiima
mukavemetinden yuksek olacaktir.

istekli/Yiiklenici silikon gdvde ve yapraklarda kullanacagi malzemenin kimyasal ve
fiziksel ozelliklerini iceren analiz raporlarini teklifleriyle/imalat dokimanlariyla birlikte
vereceklerdir.

Silikon gévde ve yapraklarin imalati kalipta enjeksiyon yontemiyle gergeklestiriliyorsa;
170 kV’luk izolatorler tek basimda, 420 kV’luk izolatoérler en fazla (¢ basimda imal
edilecektir.

Silikon gévde ve yapraklar aleve, cevresel etkilere, UV isinlarina, kizilétesi isinlara,
harici kirlilik ve neme kargi dayanikh, hidrofobik (su tutmayan) 6zellikte olacak ve
malzeme bu dzelliklerini 15 yil boyunca koruyacaktir. imalatgilar izolatorlerin kuslar ve
kemirgenler tarafindan hasarlanmasini 6nlemek amaciyla tedbir alacaktir.

Malzemenin iz olusumu dayanimi IEC 60587’ye uygun olacak ve bu standarda goére
yapilan testlerin raporlari Aliciya sunulacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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Yapraklarin araligi, boyutlari, egimleri ve sekilleri ilgili standartlarin son baskilarinda
belirtilen teknik 6zelliklere sahip olacak, en iyi elektriksel performansi saglayacak ve
yuzeylerinde kir, toz vb. maddeleri tutmayacak sekilde tasarlanacaktir. Silikon
yapraklarin profil parametreleri, IEC 60815-3 standardinin “Checking of profile
parameters” baslkli 9. maddesinde belirtilen bdlgeler arasindan (none/minor/major)
‘none” bolgesi igerisinde yer alacaktir.

Hidrofobisite derecesi, IEC 60815-3 standartinda belirtilen kriterleri saglamak
zorundadir. STRI Guide1 92-/1 Hidrofobik siniflandirma rehberine gére HC1 sinifinda
olacaktir. Hidrofobik olgcumler, hem statik hem de dinamik oOlgim yontemleri ile
ispatlanacaktir.

Sunulan test raporlarinda, yukarida istenen bilgiler yer alacaktir.

2.4.2.3 Ug Parcalar

Kompozit silikon izolatorun ug pargalari izolator ekseninde olacak, sicaklik ve mekanik
zorlanmalarda tupten ayrilmayacak sekilde tespit edilecek, tespit igin kullanilan
malzeme yuksek kalitede ve metal kisimlarla kimyasal reaksiyona girmeyecek ve
genlesmelerde kirllmayacak Ozellikte olacaktir.

Uc¢ parcgalarin imalatinda kullanilacak malzeme aliminyum tip, galvanizli ¢elik veya
uygun sertlikte, korozyona dayanikli malzemeden olmalidir. Kullanilacak saplama ve
somunlar korona olusumunu en aza indirecek purlzsuz yapida olacaktir. Celik
kullanilmasi durumunda; en az S355J2 (-20 °C) termal ve mekanik mukavemete sahip,
metrik dis ¢ekilmis gelik kullanilacaktir.

Uc parcalarin imalatinda keskin kose ve kenarlar olugsmayacaktir.
2.4.2.4 Sizdirmazlik

Oyuk (hollow) kompozit silikon izolator tupu ile metal ug pargalari arasinda nem, asit
vb. maddelerin sizmayacagi kalici bir sizdirmazlik sistemi olusturulacak, sizdirmazlik
sisteminin performansi, ilgili standartlar ¢ergevesinde tahkik edilecektir. Sizdirmazlik
sistemi maksimum koruma sadglayacaktir. Sizdirmazlik sistemi ve 6zellikleri gizimle
aciklamal olarak verilecektir. Sizdirmazlik sisteminin ne kadar sureden beri
uygulanmakta oldugu, denenmis ve kabul gérmus oldugu hususlari, Alici tarafindan
g6z onunde bulundurulacaktir. Metal ug baglanti elemani, tip ve silikon gbévdenin
birlesim noktasinda kir birikimine neden olacak, keskin kenar formu olan, sizdirmazlik
birlesimleri kabul edilmeyecektir.

2.4.2.5 Diger Hususlar

imalatgi, izolatér hammaddesini hangi kurum, kurulus ya da firmadan temin ettiklerini;
hammaddenin tipi, karisim orani, teknik karakteristiklerini vb. tim bilgileri imalat
dokumani ile birlikte Aliciya sunacaktir. Mensei, ne sekilde Uretim yaptidi, teknik
karakteristikleri bilinmeyen tedarikgilere ait hammadde kullaniimayacaktir.

RTV, EVA ve EPDM kullanimina izin verilmeyecektir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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imalat stireclerinde RTV (Oda sicakliginda vulkanize etme) ve EPDM (Etilen Propilen
Dien Monomer) yontemlerinin kullanimina izin verilmeyecektir.

HTV Silikon Kaplama Malzemeleri;

HTV Silikon kaplama malzemede kullanilacak baz polimer silikon kauguktur. Dolgu
malzemeleri ise sadece ATH ve silika olacaktir. Dolgu miktari agirlikca %60’dan fazla
(diger bir ifadeyle DSC/TGA diyagraminda 200-350 °C sicaklik bandindaki toplam
kitle kayb1 %19’dan fazla) olmayacaktir. (%1 altindaki toplam agirlikta bulunan renk
pigmentleri, kalip ayirici bilesenler, katalizor vb. harig)

Silikon kauguk malzemenin kimyasal igeriginde partikil boyutu Dso=10um’den buylk
olmayacaktir.

Silikon izolatér nihai trlinde sertlik Shore A (min. 60-max.70) degerini gegmeyecektir.
Dolgulu silikon hammadde yogunlugu (nihai Grdn) 1,6 gr/cm® (i gegcmeyecektir.

LSR Silikon Kaplama Malzemeleri;

Silikon izolatér nihai trlinde sertlik Shore A (min. 30-max.50) degerini gegmeyecektir.
Nihai Urtinde silikon hammadde yogunlugu 1,25 gr/icm®i gegemez.

LSR Silikon kaplamada kullanilan bilesenler, Ureticinin tavsiye ettigi saklama
kosullarinda muhafaza edilecek olup, kullanim suresi gegen tum drunlerin bertaraf
edildigine dair geri donulemez kayit arsivi olusturulacaktir.

LSR Silikon izolatér Uretiminde kullanilan bilesenlere harici madde (toz, partikdl,
yabanci madde vb.) karismasini 6nlemek igin imalat prosesi (dozajlama, enjeksiyon
vb.) dis etkilerden tam izole olacaktir.

[zolatér Yikama

izolatérler 400 psi yikama giiciine dayanacaktir. IEEE 957’ye gére sabitlenmis sprey
metodu kullanilarak izolator ylizeyinde sabit bir noktaya, 90 ° a¢li ile 50 cm mesafeden,
1 dk sureyle su puskurtulecektir. Bu sure bitiminde silikon izolator yuzeyinde herhangi
bir zedelenme, deformasyon veya puruzlilik olugsmayacaktir.

Sunulan test raporlarinda, silikon kaplama malzemesine ait yukarida istenen bilgiler
yer alacaktir.

2.4.3. Yalitkan Yag

Yag izolasyonlu akim transformatérleri hava gecirmez sekilde (hermetik) imal edilecek
ve termik yag genlesmesine karsi gaz yastigi veya paslanmaz malzemeden yapilan
diyaframla techiz edilecektir. Butin akim transformatérleri yaglari doldurulmus olarak
Aliciya teslim edilecektir. Yagh tip akim transformatdrlerinin alt bolimuine numune yag
almak ve bozulan yagi degistirmek igin sizdirmazligi saglayacak sekilde bir vana veya
valf tertibati konulacak ve agdzi bir tapa ile kapatilacaktir. Akim Transformatorleri yag
seviye gostergesi ile teghiz edilecek ve bu gosterge kolayca gorulebilecek bir yere
monte edilecektir.

Bu yag, yeni ve hi¢ kullaniimamis olacak, TEIAS Yeni izolasyon Yag Satinalma
Sartnamesine uygun olacaktir.

Kullanilacak yagin tipi Alicinin onayina sunulacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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2.4.4. Terminaller

Garantili Ozellikler Listesinde aksi belirtiimedikge primer terminalleri en az 10 mikron
kalinlikta galvanik gimugle kapli veya 40 mikron kalinhginda sicak daldirma kalay
kapli elektrolitik bakirdan imal edilecektir. imalatg tarafindan terminallerin kaplama
kalinhdinin 6lgimu yapilacak ve élgiim raporu her parti kabuliinde Ylklenici tarafindan
Muayene ve Kabul Komisyonuna sunulacaktir.

Primer sargilar ile terminallerin baglantisi uygun gegis direnci ve mekaniki mukavemeti
saglayacak ve surekli termik anma akimina (1,2xlIn) dayanacak sekilde yapilacaktir.

Anma akimi 2000 A'e kadar (2000 A harig) olan akim transformatérlerinde, terminaller
silindirik 40 mm ¢apinda ve en az 125 mm uzunlugunda, anma akimi 2000 A ve 2000
A’ den buyuk olan akim transformatoérlerinde terminaller silindirik 50 mm ¢apinda ve
en az 125 mm uzunlugunda olacaktir.

2.4.5. Sekonder Terminal Kutusu

Sekonder terminal kutusunun koruma derecesi TS 3033 EN 60529’a gore en az IP 54
olacaktir. Sekonder terminal kutusu ve kapadi, kapak sikistirma elemanlari,
menteseleri paslanmaz malzemeden imal edilecek veya sicak daldirma galvaniz
yapilacaktir. Terminal kutusuna girecek kablolar igin kutunun alt tarafina akim
transformatorinin sekonder sargi sayisi kadar delik agilacaktir. Bu delikler en az 4x10
mm? kesitinde bakir siperli kablonun gecebilecegi harici sartlara uygun paslanmaz
malzemeden yapilmis rakorlarla techiz edilecektir. Rakorlar, sdkulebilir ayni tar
malzemeden imal edilmis tapalarla kapatilacaktir. Terminal kutusu muhurlenebilir
olacaktir.

Kullanilacak contalar hava sartlarina, suya, yaga ve gunes iginlarina kargi dayanikl
olacaktir.

Sekonder terminal kutusunun igindeki terminal blogu alevienmez malzemeden imal
edilecektir. Bltin terminaller 10 mm? kesitindeki kablonun baglanabilecegi, vidali tip
uygun klemenslerle tecghiz edilecektir. Klemensler korozyona dayanikli olacaktir.

imalat sonrasinda akim transformatérlerinin sekonder terminal uclari uygun sekilde
kisa devre edilerek Aliciya teslim edilecektir.

2.4.6. Topraklama Terminali

izolatériin alt flangi veya akim transformatoriiniin alt kaidesi tizerinde karsilikli olarak
secilecek iki nokta, topraklama civatalari ile teghiz edilecektir. Topraklama civatalarina
gecebilecek ve 120 mm? kesitindeki iletkenin sikistiriimasina uygun iletken pabugclari
akim transformatérinin Gzerine monte edilmis olarak verilecektir.

Topraklama civatalarinin Uzerinde veya civatanin yanina monte edilecek metal
plakalar Uzerinde toprak isareti bulunacaktir. Topraklama isaretleri agir ortam
kosullarinda ¢gikmayacak ve silinmeyecek sekilde yazilacaktir.
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Akim transformatorlerinin sekonder sargilarinin birer ucu topraklanacaktir.

2.4.7. Terminallerin isaretlenmesi

Butun primer ve sekonder terminaller ilgili standartlara uygun olarak isaretlenecektir.
Isaretler zamanla silinmeyecek ve dis etkilerle bozulmayacaktir.

Primer ve/veya sekonder terminalleri cok kademeli olan akim transformatorlerinde,
baglanti sekillerini belirten plakalar transformatér Gzerinde gértlebilecek uygun bir yere
monte edilecek, zamanla silinmeyecek ve dis etkilerle bozulmayacaktir.

2.4.8. Etiketler ve Plakalar

Batun akim transformatoérlerinde, paslanmaz ¢elik veya paslanmayan bagka metalden
yapilmig bir tanitma plakasi bulunacaktir.

Batin cihazlar, kablo ve baglanti terminalleri dahil olmak Uzere, ilgili IEC
standartlarinda belirtilen bilgileri icerecek sekilde etiketlenecektir.

Haricte kullanilan malzemelerin etiket ve plakalari paslanmaz gelikten veya farkl bir
paslanmaz malzemeden mamul olacak, zamanla bozulmayacak, kolayca okunup
anlasilacak sekilde oyma yontemi ile imal edilecek, Uzerlerindeki yazilar zamanla
bozulmayacak, normal montaj ve isletme konumunda kolayca goérulebilecek uygun bir
yere per¢in veya paslanmaz gelik vidalarla tespit edilecektir. Tanitma plakasi, ikaz ve
talimat levhalari Turkge olarak yazilacak veya orijinaliyle birlikte Turkge tekrarlanacak
ve Alicinin onayina sunulacaktir.

Tanitma etiketi Uzerine asagida belirtilen bilgiler yazilacaktir:

- Alicinin siparig numarasi,

- Alicinin malzeme kod numarasi,

- [malatginin adi ve/veya markasi,

- Tip isareti ve seri numarasi,

- [malat tarihi ve yeri,

- Primer ve sekonder anma akimlari,

- Anma frekansi,

- Anma gucu ve buna karsilik gelen dogruluk sinifi,

- En yUksek sistem gerilimi,

- Anma yalitim seviyesi,

- Kisa sureli termik anma akimi (Ith) ve dinamik anma akimi (Idyn),

- Yahtim sinifi (Sinif A'dan farkh ise),

- Sekonder sargi sayisinin birden fazla olmasi durumunda, her bir sarginin kullaniima
amaci ve terminalleri,

- Anma surekli termik akimi (lctn),

- Kullanilan yagin tipi ve agirligi,

- Komple agirhgi (kg),

- Olgiiler (En x Derinlik x Yukseklik),

- Standardi,

Seri numarasi, transformatorin gorilebilecek uygun bir yerine derin bir sekilde ayrica
yazilacaktir.
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2.4.9. ic Ark Ariza Korumasi

Akim transformatorleri, i¢ ark arizasina karsi IEC 61869-1 standardina gore uygun
tasarima sahip olacaktir.

Garantili ozellikler listesinde aksi belirtiimedikge, testle ilgili ark ariza suresi ve
performans kriterleri agagidaki degerlere uygun olacaktir.

170 kV 420 kV
ic ark ariza akiminin etkin degeri 31.5 KA (r.m.s.) 40 KA (r.m.s.)
Koruma Derecesi (Protection 1 1
stage)
ic ark ariza koruma sinifi Sinif | Sinif |

2.5. Sismik Yeterlilik Kosullari

Akim transformatdrlerinin sismik yeterliligi, IEEE 693-2018: Recommended Practice
for Seismic Design of Substations standardina gore, Yuksek Sismik Duzeyine (High
Seismic Level) karsilik gelen spektrumlar kullanilarak, igsletme pozisyonunda oldugu
gibi celik konstriksiyon Uzerinde ve zemine ankrajli olarak, performans dizeyinde
sarsma tablasi testiyle (by performance level shake-table testing) veya dinamik analiz
metoduyla (by dynamic analysis) kanitlanacaktir.

Akim transformatérinin sismik yeterliligi, isletme pozisyonunda oldugu gibi celik
konstriksiyon Uzerinde ve zemine ankrajli olarak gosterilecektir.

Sismik yeterlilige iliskin yapilan analizlerin, bu alanda daha énce referansi bulunan bir
kurulus veya bu alanda yetkinligi bulunan bir Gniversite tarafindan onaylanmasi kosulu
aranacaktir. Alicinin, onay yapan kurulusu veya universiteyi bu konuda vyeterli
gérmemesi durumunda, analiz kabul edilmeyecektir.

Akim transformatorlerinin ¢alisacagi yerde tesisi igin gereken proje, resim ve
malzemeler YUklenici tarafindan temin edilecektir.

2.6. Korozyona Karsi Onlemler

2.6.1. Genel

Akim transformatorlerinin metal bolimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak
ve yuzeyler korozyonu en aza indirecek sekilde iglenecektir.

Korozyona kargi asagidaki onlemler alinacaktir.

- Sekonder terminal kutusu igindeki civata ve somunlar hari¢ tUm civata ve somunlar
paslanmaz c¢elik, bakir-nikel alasimi vb. gibi paslanmaz malzemeden imal
edilecektir.

- Butdn yuzeyler olabildigince su tutmaz sekilde duzenlenecektir.

- imalat ve montajda kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak
sekilde secilecek ve duzenlenecektir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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- Akim tagiyan ya da yapi elemani olarak kullanilan aliminyum alagimlari korozyona
dayanikli olacaktir.

- Demirli parcalar sicak daldirma usullyle galvanizlenecek ya da paslanmaz
malzeme kullanilacaktir.

- Galvanizlenecek ya da boyanacak yuzeyler, diizglin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin
Omrund azaltan yabanci maddelerden arinmig olacaktir.

2.6.2. Boyama

Boyanacak yuzeyin hazirlanmasindan hemen sonra boyama iglemine gecilmelidir. Dis
yuzeylere paslanmayi oOnleyici astar boyanin ardindan ara kat ve son kat boya
surtlmelidir. Boya kuruduktan sonra gozeneksiz olmalidir. Son kat boyasi hava
kosullarina ve yaga karsi dayanikh olmali ve gri renkte (RAL 7032) boyanmalidir.

Boya kalinhdi rastgele secilmis bes noktada “Boya kontrol aygiti” araciligiyla
Olgulecektir. Boya kalinhgi, olculen her noktada minimum 90 mikron olacaktir. Boya
kalinhginin belirtilen degerden kiglik olmasi durumunda akim transformatori
reddedilecektir.

Elektrostatik kaplama yontemi uygulandiginda, polyester tipi toz boyalar kullanilacak,
kaplama kalnligi ilgili standarda uygun olacaktir.

Ureticiler, yukarida belirtilenler disindaki boyama yoéntemlerini uygulamak istemeleri
halinde, bu yontemi tekliflerinde acik¢a belirtecekler ve varsa ilgili belgeleri
vereceklerdir.

Boya tabakalarinin birbirleriyle kaynasmasi, rastgele secilen bes noktada TS EN ISO
2409'a uygun olarak ¢apraz-kazima yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu
standartta yer alan sinif-1'den daha kétu olmamalhdir.

Montaj amaciyla boyasiz birakilan metalik ylzeyler (terminaller, topraklama civatalari
vb.), depolama sirasinda okside olmamalari igin, asinmayi Onleyici, silindiginde
cikabilir bir madde ile kaplanacaktir.

Paslanmaya karsi 6nlem alinmis parcalarin (paslanmaz gelik, aliminyum alasim, sicak
daldirma galvanizli ¢elik vb.), estetik amagh yapilan boyamalarinda yukarida belirtilen
kosullar aranmayacaktir.

2.6.3. Galvanizleme

Galvanizleme iglemi ve galvanizlenmis ylzeyler Uzerindeki testler sicak daldirma
galvaniz konusundaki TS EN ISO 1461'e uygun olarak yapilacaktir. Aksi
belirtiimedikge, akim transformatérinde sicak daldirma galvaniz ile kaplanan
yuzeylerin her yerinde galvaniz kalinhdi en az 60 mikron olacaktir.

Galvaniz kalinligi rastgele secilmis bes noktada “galvaniz kontrol aygiti” aracihgiyla
Olgulecektir. Galvaniz kalinliginin belirtilen degerden kiguk olmasi durumunda akim
transformatoriu reddedilecektir.
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Metal pargalarin sicak daldirma ile galvanizlenmesi; isleme, egme, kesme, delme,
puntolama, isaretleme ve kaynak islemleri tamamlandiktan ve yluzeyler Gzerindeki pas
ve yaglar kumlama, kimyasal temizleme vb. yéntemlerle iyice temizlendikten sonra
yapilmahdir.

3. TESTLER

3.1. Akim Transformatori Testleri

Asagida belirtilen tium testler, varsa IEC 61869-2’deki ilave madde, kural ve
degisikliklerle birlikte IEC 61869-1 standardina uygun olarak yapilacaktir.

3.1.1. Tip Testleri

a.

Sicaklik artis testi (Temperature-rise test) (IEC 61869-1 Madde 7.2.2, IEC
61869-2 Madde 7.2.2)

. Primer baglanti uglarinda darbe gerilim testleri (Impulse voltage withstand test

on primary terminals) (IEC 61869-1 Madde 7.2.3, IEC 61869-2 Madde 7.2.3)
I. Primer baglanti uclarina yildirnm darbe gerilimi testi (Lightning impulse
voltage test on primary terminals) (IEC 61869-1 Madde 7.2.3.2)
ii. Anahtarlama darbe gerilimi testi (Switching impulse voltage test) (IEC
61869-1 Madde 7.2.3.3) (en yuksek calisma gerilimi 300 kV’'un (etkin)
uzerindeki akim transformatorleri igin)

Harici tip transformatorler igin yasta test (Wet test for outdoor type transformer)
(IEC 61869-1 Madde 7.2.4)

Elektromanyetik uyumluluk testleri (Electromagnetic Compatibility tests) (IEC
61869-1 Madde 7.2.5, IEC 61869-2 Madde 7.2.5)
i. 7.2.5.1 RIV deneyi (IEC 61869-1, 7.2.5.1.)

. Dogruluk testleri (Tests for accuracy) (IEC 61869-1 Madde 7.2.6, IEC 61869-2

Madde 7.2.6)

. Mahfazalarla saglanan koruma derecesinin dogrulanmasi (Verification of the

degree of protection by enclosures) (IEC 61869-1 Madde 7.2.7)

Kisa sureli akim testleri (Short-time currents tests) (IEC 61869-2 Madde 7.2.201)

. Akim transformatérlerinin sismik yeterliligi (IEEE 693)

3.1.2. Rutin Testler

a) Primer baglanti uglarinda sebeke frekansl gerilim dayanim testleri (Power
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7.3.1, IEC 61869-2 Madde 7.3.1),
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b) Kismi bosalma olgtlmesi (Partial discharge measurement) (IEC 61869-1 Madde
7.3.2),

IEC 61869-1 madde 7.3.2. asagida belirtilen kosullarla birlikte uygulanacaktir (bir
tip veya 06zel testin 6ncesinde veya sonrasinda yapilacak kismi bosalma
Olcumleri, burada belirtilen kosuldan bagimsiz olarak standardin limit ve
kosullarina goére yapilacaktir) :

Kismi bosalma 6lgimuU sebeke frekansli dayanim geriliminin %80’inde yapilacak,
ortam gurultisu haricinde kismi desarj olmayacaktir.

c) Bolumler arasinda sebeke frekansli gerilime dayanim testi (Power frequency
withstand tests between section) (IEC 61869-1 Madde 7.3.3),

¢) Sekonder baglanti uglarinda sebeke frekansli gerilim dayanim testleri (Power
frequency voltage withstand test on secondary) (IEC 61869-1 Madde 7.3.4),

d) Dogruluk testleri (Tests for accuracy) (IEC 61869-1 Madde 7.3.5, IEC 61869-2
Madde 7.3.5)

e) isaretlemelerin dogrulanmasi (Verification of markings) (IEC 61869-1 Madde
7.3.6)

f) Kapasite ve dielektrik kayip faktorinin dlgulmesi (Measurement of capacitance
and dielectric dissipation factor) (IEC 61869-1 Madde 7.4.3, IEC 61869-2 Madde
7.4.3)

IEC 61869-1 madde 7.4.3 ve IEC 61869-2 madde 7.4.3, asagida belirtilen
kosullarla birlikte uygulanacaktir:

Kapasite ve dielektrik kayip faktérii 6lgimi 10 kV ve Um/N3 kV gerilim
seviyelerinde ayri ayri yapilacaktir. 10 kV ve Um/N3 kV gerilim seviyelerinde
Olgculen kapasite degerleri arasinda, Olgum ve test cihazlarindan kaynakh
olusacak farkliliklar diginda herhangi bir farkhlik olmayacaktir.

Ayrica, kapasite ve dielektrik kayip faktort dlgimu yapilan kabul kapsamindaki
ayni o6zelliklerdeki akim transformatoérlerinin, 10 kV gerilim seviyesinde 6lgulen
kapasite degerlerinin ortalamasi alinacak, 6lgimu yapilacak sonraki akim
transformatorlerinin kapasite degerlerinin, bu ortalama kapasite degerinden en
fazla yiizde +5 sapma icerisinde kaldig kontrol edilecektir. Ayni islemler Um/v3
kV gerilim seviyesinde Olglulen kapasite degerleri i¢cin de yapilacaktir. Belirtilen
sapma degerleri icerisinde kalmayan akim transformatorleri reddedilecektir.

Kapasite ve dielektrik kayip faktoru olgimu, primer baglanti uglarinda sebeke
frekansli gerilim dayanim testinden sonra standartta belirtildigi sekilde
yapilacaktir.

g) Sarimlar arasi asiri gerilim testi (Inter-turn overvoltage test) (IEC 61869-2 Madde
7.3.204)

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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3.1.3. Ozel Testler

a) Primer baglanti uglarinda kesik darbe gerilimi dayanim testi (Chopped impulse
voltage winthstand test on primary terminals) (IEC 61869-1 Madde 7.4.1)

b) Primer baglanti uglarinda ¢oklu kesik darbe testi (Multiple chopped impulse test
on primary terminals) (IEC 61869-1 Madde 7.4.2) (En yUksek ¢alisma gerilimi
170 kV ve Uzeri olan akim transformatorleri igin yaklagik 1 darbe/dk hizinda
ardisik 600 darbe uygulanacaktir.)

c) iletilen asiri gerilim testi (Transmitted overvoltage test) (IEC 61869-1 Madde
7.4.4)

¢) Mekanik testler (Mechanical tests) (IEC 61869-1 Madde 7.4.5)

Mekanik testler (Mechanical tests) igin statik dayanim test yuka, “sinif II” kargihigi
degerler esas alinacaktir.

d) i¢ ark ariza testi (Internal arc fault test) (IEC 61869-1 Madde 7.4.6, IEC 61869-2
Madde 7.4.6)

3.1.4. Saha Testleri
a) Kapasite ve dielektrik kayip faktorunun olgulmesi (Measurement of capacitance
and dielectric dissipation factor) (IEC 61869-1 Madde 7.4.3, IEC 61869-2 Madde
7.4.3)
b) izolasyon Direncinin Olgiilmesi

TEIAS’In saha testleri talimatnamesine uygun olarak yapilacaktir.

3.2. Oyuk (Hollow) Kompozit Silikon izolatér Testleri

3.2.1. Tasarim Testleri

Tasarim testleri, ilgili IEC standardinin 6ngoérdugu kosullarda, her bir test igin ilgili testte
belirtilen numune sayisina/miktarina uygulanacaktir.

1) Ug tespit elemanlarinin ara ylzleri ve baglantilari Gzerinde yapilan testler (Tests on
interfaces and connections of end fittings) (IEC 61462 madde 7.2)

a) Kuruda sebeke frekansli referans testi (Reference dry power frequency
flashover test) (IEC 61462 madde 7.2.2)

b) Termik mekanik 6n zorlama testi (Thermical-mechanical pre-stressing test)
(IEC 61462 madde 7.2.3)

c) Suya daldirma 6n zorlama testi (Water immersion pre-stressing test) (IEC
61462 madde 7.2.4)

¢) Dogrulama testleri (Verification tests) (IEC 61462 madde 7.2.5)

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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i. Gozle muayene (Visual examination) (IEC 61462 madde 7.2.5.1)

ii. Dik cepheli darbe gerilim testi (Steep-front impulse voltage test) (IEC
61462 madde 7.2.5.2)

iii.  Kuruda sebeke frekansli gerilim testi (Dry power frequency voltage test)
(IEC 61462 madde 7.2.5.3)

2) Etek ve dig 6rtu (mahfaza) malzemesi ile ilgili testler (IEC 61462 madde 7.3)
a) Sertlik testi (Hardness test) (IEC 61462 madde 7.3.1)

b) Hizlandirilmis iklimlendirme testi (Accelerated weathering test) (IEC 61462
madde 7.3.2)

c) Iz olusumu ve erozyon testi (Tracking and erosion test) (IEC 61462 madde
7.3.3)

I. 1000 saat Tuzlu Sis Testi (1000 h Salt and Fog Test) (IEC 62217)
ii. 1000 saat Coklu Stres Testi (1000 h Multiple Stress Test) (IEC 62217)
¢) Alevlenebilirlik testi (Flammability test) (IEC 61462 madde 7.3.4)
d) Malzemenin iz dayanimi ve egik dizlem testi (Tracking resistance test of the
material and Inclined plane test) (IEC 60587)
3) Tup malzemesi Uzerindeki testler (Tests on the tube material) (IEC 61462 madde
7.4)
a) Boya nlfuz etme testi (Dye penetration test) (IEC 61462 madde 7.4.1)
b) Su difizyon testi (Water diffusion test) (IEC 61462 madde 7.4.2)

3.2.2. Tip Testleri (Sadece Mekanik Testler)

Tip test yapilacak izolator tipinde kullanilan hammaddelere (tip/silikon) ait tip test
raporlari ve izolatorun imalatini anlatan Gretim sdreci, Aliciya sunulacaktir.

Uretici firmalarin tip testi yapilan silikon izolatér ile ayni hammadde (ayni tedarikgi firma
ve ayni hammadde serisi) ile Uretim yapmasi esastir. Fakat kullanilan hammaddenin
imalatgisinda zorunlu nedenlerle degisiklik yapilmasi gerekirse, Alicinin uygun
goérmesi ve hammaddenin ayni teknik, fiziksel, kimyasal 6zelliklere sahip olundugunun
kanitlanmasi kaydiyla, hammadde imalatgisi degistirilebilir. Bu degisiklikten
dogabilecek her turli sorumluluk Uretici firmaya ait olup, degisikligin etkiledigi testlere
ait raporlar Aliclya sunulacaktir.

a) Egilme testi (Bending test) (IEC 61462 madde 8.5)

3.2.3. Numune Testleri

Asagida belirtilen numune testleri, rutin testlerden geg¢mis izolatér partilerinden
rastgele secilecek numuneler Uzerinde yapilacak, numune sayilari “3.5. Numune
Alma” bashgi altinda yer alan tablodan segilecektir.

a) Boyutlarin dogrulanmasi (Verification of dimentions) (IEC 61462 madde 9.3)

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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b) Mekanik testler (Mechanical tests) (IEC 61462 madde 9.4)

I.  Maksimum mekanik yukte test (Test at maximum mechanical load) (IEC
61462 madde 9.4.1.2)

ii.  Maksimum mekanik yukun 1,5 katinda test (Test at 1,5 x maximum
mechanical load) (IEC 61462 madde 9.4.1.3)

c) Galvaniz testi (Galvanizing test) (IEC 61462 madde 9.5)

¢) Ug tutturma elemanlari ile mahfaza arasindaki ara ylzuin kontoll (Check of the
interface between end fittings and the housing) (IEC 61462 madde 9.6)

d) Malzemenin iz dayanimi ve egik duzlem testi (Tracking resistance test of the
material and Inclined plane test) (IEC 60587)

e) Koruyucu Kilif Yapiskanlik Testi

Koruyucu Kilif Yapiskanlik Testinin yapilisi;

Test ISO 813’de belirtilen esaslara uygun olacaktir. Test prosedurt herhangi bir
izolatdr numunesinden 1 kanat secilecek ve etrafindaki yapraklar temizlenecek
ve kanadin birer cm digindan mahfaza malzemesi tipln g¢evresi boyunca
kesilecektir. Daha sonra segilen kanattan eksen boyunca 4 esit parca dikey
eksende tupe kadar kesilecek, kesilen parcalardan 1 adedine kuvvet
uygulanacak (pense veya benzeri bir alet vasitasiyla) mahfaza kanat
koparilacaktir. Tup ile mahfaza malzemesi arasindaki bagin kuvvetinin
kanatlarin yirtima kuvvetinden ylksek oldugu kanitlanacaktir. Kanatlar ve
mahfaza tamamen koparildiginda gubuk Uzerinde silikon malzemesi kaldigi
kanitlanacaktir.

f) Hidrofobiklik dlcimu (IEC 62073’e gore yapilmalidir)

g) Sertlik testi (Hardness test)
(Alici tarafindan yilda 1 kez prosesten alinan nihai Grun Gzerinde masraflar
uretici tarafindan karsilanmak kaydiyla tekrarlanir.)

TGA ve DSC Termal Analiz (Cigre yayini October/2014-595’e uygun olarak
yapilacak ve raporlanacaktir.)(Tip testler icinde gecerlidir.) (Alici tarafindan
yilda 1 kez prosesten alinan nihai trln Uzerinde masraflar Uretici tarafindan
karsilanmak kaydiyla tekrarlanir.)

Qc
N

h) IR Infrared Spektroskopi (Cigre yayini October/2014-595’e uygun olarak
yapilacak ve raporlanacaktir.)(Tip testler icinde gegerlidir.) (Ahci tarafindan
yilda 1 kez prosesten alinan nihai Urin Uzerinde masraflar Uretici tarafindan
karsilanmak kaydiyla tekrarlanir.)

1) Silikon Malzemede DM Yogunluk Olglimi (Cigre yayini October/2014-595e
uygun olarak yapilacak ve raporlanacaktir.) (Tip testler icinde gegerlidir.) (Alici
tarafindan yilda 1 kez prosesten alinan nihai Grin Uzerinde masraflari Uretici
tarafindan karsilanmak kaydiyla tekrarlanir.)

i) Basingli Yikama Testi. (IEEE 957 ve Sarthame)

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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3.2.4. Rutin testler

Asagida belirtilen testler, oyuk (hollow) kompozit silikon izolatorlerin her birine imalat
sirasinda uygulanacaktir.

a) Gozle muayene — Boyut Kontroll (Visual examination) (IEC 61462 madde 10.2)
b) Rutin mekanik test (Routine mechanical test) (IEC 61462 madde 10.4)

3.3. Yalitkan Yaqg Testleri

Akim transformatorlerinde kullanilacak yagin énceden TEIAS Yeni Izolasyon Yagi
Satinalma Sartnamesine uygun oldugu test raporlari ile belgelenecek ve onay igin
Alictya verilecektir. Belgelenemedigi takdirde yadin TEIAS Yeni Izolasyon Yagi
Satinalma Sartnamesine uygun olarak komple testleri yaptirilacaktir.

Mal alim ve yapim isleri ihaleleri kapsaminda her s6zlesme igin birer kez olmak tzere
(ayn1 kabul islemi esnasinda varsa kapasitif gerilim transformatorleri igin ayrica
numune alinmasi gerekmeksizin), bir adet akim transformatériinden alinacak yag
numunesine asagida belirtilen testler yaptirilacak ve TEIAS Yeni izolasyon Yagi ile
Doldurulmus Yeni Transformatore Ait Yag Sartnamesine uygun olup olmadigi kontrol
edilecek; kullanilan yagin teklif edilen yag ile ayni marka ve tipte oldugu, akim
transformatorl imalatcisi tarafindan garanti edilecektir. Ayni sézlesme kapsaminda
sonraki kabul islemlerinde yagin, TEIAS Yeni izolasyon Yagi ile Doldurulmus Yeni
Transformatore Ait Yag Sartnamesine uygun oldugu beyani yeterli kabul edilecek, test
yapilmayacaktir.
a) Power Factor (Doble, 25 °C+100 °C)

b) Dielektrik dayanim

c) Asidite

¢) Ig Yizey Gerime

d) Yogunluk

e) Viskozite

f) Renk Sayisi

g) Su miktar

g) TEGM (Toplam Erimis Gaz Miktar)

TEGM miktari max. %2, su miktari max. 10 ppm olmahdir.

Yag testleri, Alci veya Alici tarafindan uygun bulunmasi halinde imalatgi
laboratuvarlarinda yapilabilecektir.

3.4. Celik Konstriiksiyon Testleri

Akim transformatorleri ile birlikte verilecek gelik konstriksiyonlara asagida belirtilen
testler, belirtilen standartlarin glncel versiyonlarina uygun sekilde kabul testi olarak
uygulanacaktir:

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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a) ASTM-A 90 Kaplama Agirhigi ve Kalinlik Testi,

b) ASTM-A 123 Ceki¢ Testi

c) ASTM-E 376 Kaplama Kalinhgi Olgimdi

¢) ASTM-A 239 Daldirma Testi

d) ASTM-A 143 Gevreklik Tayin Testi

e) Cekme Testi (Test sertifikasi veya test raporu olarak sunulmasi yeterli kabul
edilecektir)

f) Gozle Muayene

3.5. Numune Alma

Akim transformatori ve oyuk (hollow) kompozit silikon izolator numuneleri Alici
temsilcileri tarafindan her bir partiden rastgele secilecek ve aksi belirtiimedikge
numune sayisi asagidaki cetvelden tespit edilecektir.

Akim Transformatori igin;

Parti Bayuklagu (Adet) Numune Sayisi (Adet)
1-10 1

11- 25 2

26-50 3

51-100 4

ilave her 50 adet igin Bir ilave numune

Oyuk (hollow) kompozit silikon izolatorler igin;

Parti Buyuklugu (n) (Adet) Numune Sayisi (Adet)

0, ayni tip oyuk (hollow) kompozit silikon
izolatore ait test raporlari sunulmus ve Alici
n<12 tarafindan uygun bulunmussa.

1, test raporu sunulmamig veya Alici
tarafindan uygun bulunmamigsa.

13-100 1
101-200 2
201-300 3
301-500 4
n
501 ve daha fazlasi 4 + 1000 (esit veya en yakin bluyiik tamsayt)

4. TESTLERE VE KABUL KRITERLERINE iLISKIN HUSUSLAR

4.1. Akim Transformatorleri

4.1.1. Tip Testleri

istekli/YUiklenici, teklif ettigi akim transformatdri icin, Turk Akreditasyon Kurumu veya
Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon isbirligi Karsilikli Taninma Anlasmasinda yer
alan akreditasyon kurumlari tarafindan akredite edilmis bir laboratuvarda, ilgili
standartlarin en son baskilarina gore, teknik sartnamenin “3.1.1. Tip Testleri” bashgi
altinda belirtilen testlere ait tip test raporlarini Aliciya sunacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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Sunulan test raporlari imalatgi/saticinin  akredite olan kendi laboratuvarinca
duzenlenmis ise testlerin Alici temsilcileri gozetiminde yapilmig olmasi sarti
aranacaktir.

Akim transformatorinin kisa sureli akim testleri (Short-time currents tests) icin
sunulan test raporunun, yurtdisinda bulunan bir laboratuvar tarafindan diuzenlenmis
olmasi halinde, raporu duzenleyen laboratuvarin STL (The Short-Circuit Testing
Liaison) Uyesi olmasi ve sertifikalandiriimasi sarti aranacaktir. Bu sarti saglamayan
s6z konusu teste ait rapor reddedilecek, testin tekrari yurtdigi bir laboratuvarda
yapilacak ise, STL Uyesi olmasi istenecektir.

Yurtici ve Yurtdisi akredite laboratuvarlarda yapilan kisa sureli akim testi icin
Sertifikalandirma istenecek olup; sertifika igin kisa sureli akim testi yapilan bu
laboratuvar yetkililerinin kisa streli akim testi sonrasinda yapilacak testlere de katilmig
olma sarti aranacaktir.

Aliciya sunulan tip test raporlari, teklif edilen akim transformatorleri ile ayni fabrikada
imal edilmis, aksi belirtimedikge ayni tip akim transformatérleri Gzerinde yapilmis
testlere ait olacaktir. Bu tip test raporlari ile ilgili olarak; tip testi yapilan akim
transformatorlerinin hangi fabrikada imal edildigi, hangi tip ve 06zellikteki akim
transformatorlerine ait oldugu, tip testlerinin hangi laboratuvarda, hangi tarihte yapildigi
bilgilerini iceren bir tablo ve tip testlerinin yapildigi laboratuvarin akredite bir
laboratuvar olduguna dair belgeler, gerekli agiklamalar yapilarak detayli bir sekilde
Turkge olarak Aliciya sunulacaktir.

Tip test raporlarinda IEC 61869-1 standardinin 7.2.1.1. maddesine gore test raporuna
konu numune tanitim bilgileri ve 7.2.1.2. maddelerine gore tip test raporuna dahil
edilecek bilgiler bulunacaktir. Bu bilgilerin yaninda ayri bir dosya olarak standardin Ek-
A’sinda belirtilen veri ve ¢izimler de Aliciya verilecektir.

Mal alimi ihalelerinde, teklif ile birlikte tip test raporlarinin sunuimamasi ve/veya eksik
sunulmasi halinde; YUklenici, s6zlesmeden sonra imalat dokiimanlari ile birlikte tip test
raporlarini sunabilecektir. Aliciya sunulmayan veya sunulan ancak yukaridaki kogullari
saglamayan tip testleri; giderleri yukleniciye ait olmak Uzere ilgili standartlarin en son
baskilarina gore, Alicinin onay verecegi akredite bir laboratuvarda Alici temsilcileri
gOzetiminde yapilacaktir. Tip testleri tamamlanmadan, kabul testleri yapiimayacaktir.

Yapim isi ihalelerinde, YUklenici, s6zlesmeden sonra imalat dokiimanlari ile birlikte tim
tip test raporlarini Aliciya sunacaktir. Aliciya sunulmayan veya sunulan ancak
yukaridaki kosullar saglamayan tip testleri; giderleri yukleniciye ait olmak tzere ilgili
standartlarin en son baskilarina gore, Alicinin onay verecegi akredite bir laboratuvarda
Alici temsilcileri gozetiminde vyapilacaktir. Tip testleri tamamlanmadan imalat
dokumanlari onaylanmayacaktir. Ayrica onaylama islemi tamamlanmadan kabul
testleri icin muracaat edilmeyecektir.

“Tip Testleri” baghkl 3.1.1. maddesi altinda belirtilen testlerin; akim
transformatorlerinin sargi sayisi, ¢ikis gucu, dogruluk sinifi ve dontisum oranlari gibi
farkliliklardan dogan muhtemel gesitliligi nedeniyle, agsagida maddeler halinde belirtilen
kosullara gore benzerlikleri kurulabilecektir. Burada benzerlik icin kosul belirtimeyen
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testler, elektriksel veya yapisal olarak farkli tasarimli her bir akim transformatoru
Uzerinde ayri ayri yapilacaktir.

“a) Sicaklik artig testi (temperature-rise test)”, ayni tipte ve ayni anma geriliminde
akim transformatoérlerinden, en ylksek primer anma akimi degerine sahip akim
transformatorinun en yuksek akim kademesi Uzerinde yapilmis olmasi yeterli kabul
edilecektir.

- “e) Mahfazalarla saglanan koruma derecesinin dogrulanmasi (Verification of the
degree of protection by enclosures)”, mahfazanin ayni tip ve ayni 6zellikte (boyut,
malzeme cinsi vb.) olmasi kosulu ile herhangi bir akim transformatort Gzerinde
yapilmis olmasi yeterli kabul edilecektir.

- ) Kisa sireli akim testleri (Short-time currents tests)”, ayni tip ve ayni anma
gerilimine sahip akim transformatoérlerinden, primer tur sayisi daha fazla olan akim
transformatorinun en disuk akim kademesi Uzerinde yapilmig olmasi yeterli kabul
edilecektir.

Akim transformatorlerinin tip tanimlamasinda, asagida belirtilen esaslar géz énlnde
bulundurulacaktir:
Akim transformatdrinin;
- Primer ve sekonder sargilarini igine alan kazan boliumundn; izolatérin altinda,
ustunde veya icinde olmasina gore,
- Izolatoriin seramik ya da kompozit silikon olmasina gore,
- Basing tahliye sistemi, sargi sistemi gibi tasarima iliskin konularda olugan
farkhliklarin, testlere etkisinin degerlendiriimesine gore,
farkli tipleri temsil ettigi degerlendirilecektir.

4.1.2. Rutin Testler

Teknik sartnamenin “3.1.2. Rutin Testler’ basligi altinda yer alan testler, sézlesme
kapsaminda siparis edilen her bir akim transformatoérine, ilgili standartlarin en son
baskilarina goére imalatci tarafindan uygulanacak ve rutin test raporlari 2 (iki) kopya
olarak, teslimattan dnce Aliciya sunulacaktir.

4.1.3. Ozel Testler

istekli/YUklenici, her bir pozdaki akim transformatoru icin ilgili standartlarin en son
baskilarina gore teknik sartnamenin “3.1.3. Ozel Testler’” bashdi altinda belirtilen
testlere ait test raporlarini Aliciya sunacaktir.

Sunulan test raporlari imalatgi/saticinin kendi laboratuvarinca duizenlenmis ise
testlerin Alici temsilcileri gozetiminde yapilmis olmasi sarti aranacaktir.

Alici, sunulan ancak alici temsilcisi gozetiminde yapilmayan testlere ait raporlari, testin
yapildigi laboratuvari uygun bulmamasi nedeniyle kabul etmeme hakkina sahiptir.

Akim transformatdrinun i¢ ark ariza testi (Internal arc fault test) (IEC 61869-1 Madde
7.4.6, IEC 61869-2 Madde 7.4.6) icin sunulan raporun, STL (The Short-Circuit Testing
Liaison) Uyesi laboratuvarlardan birisi tarafindan sertifikalandiriimasi sarti aranacaktir.
STL Uyesi laboratuvarlardan biri tarafindan diizenlenmeyen s6z konusu teste ait rapor
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reddedilecek; reddedilen bu testin tekrari STL Uyesi laboratuvarda yaptirilacak ve
sertifikalandirilacaktir.

Ozel test raporlarinda IEC 61869-1 standardinin 7.2.1.1. maddesine gore test
raporuna konu numune tanitim bilgileri ve 7.2.1.2. maddelerine gore test raporuna
dahil edilecek bilgiler bulunacaktir. Bu bilgilerin yaninda ayri bir dosya olarak
standardin Ek-A’sinda belirtilen veri ve gizimler de Aliciya verilecektir.

Aliciya sunulmayan veya sunulan ancak yukaridaki kogullari saglamayan Ozel testler;
ilgili standartlarin en son baskilarina gére Alicinin onay verecegi bir laboratuvarda (i¢
ark ariza testi harig), Alici temsilcileri gézetiminde yapilacaktir.

“Ozet Testler” baslklh 3.1.3. maddesi altinda belirtilen testlerin; akim
transformatorlerinin sargi sayisi, ¢ikis gucl, dogruluk sinifi ve donusum oranlari gibi
farkliliklardan dogan muhtemel gesitliligi nedeniyle, asagida maddeler halinde belirtilen
kosullara gore benzerligi kurulabilecektir. Burada benzerlik kogulu belirtiimeyen testler,
elektriksel ve yapisal olarak farkli tasarimli her bir akim transformatora Gzerinde ayri
ayri yapilacaktir.

“b) Primer baglanti uglarinda ¢oklu kesik darbe testi (Multiple chopped impulse test
on primary terminals)”, aksi belirtiimedikge, ayni tip ve ayni anma gerilimine sahip
akim transformatdrlerinden, en kiglk kazan hacmine sahip akim transformatori
Uzerinde yapilmis olmasi yeterli kabul edilecektir.

- “¢) Mekanik testler (Mechanical tests)”, birebir ayni tip ve Ozellikte (kompozit
silikon/seramik, cap, yukseklik vb.) izolatére sahip akim transformatdrlerinden,
karsilikli primer baglanti terminalleri arasindaki mesafe ve terminaller ile zemin
arasindaki mesafe en fazla olan akim transformatoérlu Uzerinde yapilmisg olmasi
yeterli kabul edilecektir.

- “d) ¢ ark ariza testi (Internal arc fault test)”, aksi belirtimedikce, ayni tip ve ayni
anma gerilimine sahip akim transformatoérlerinden, ayni basing tahliye sistemi ve
ayni kazan malzeme o6zelliklerine (et kalinligi, malzeme cinsi, vb.) sahip olmasi
kosuluyla, en blylk kazan hacmine sahip akim transformatéri Gzerinde yapilmis
olmasi yeterli kabul edilecektir.

Ozel testlere ait raporlarin sunulmasi, degerlendiriimesi, kabul edilmesi veya testlerin
tekrarlanmasina karar verilmesi hususlarinda izlenecek yol ve sartlar, bu maddede
belirtilenler haric olmak Uzere teknik sartnamenin “4.1.1. Tip Testleri” bashg altinda
yer aldigi sekliyle uygulanacaktir.

4.1.4. Kabul (Numune) Testleri

Teknik sartnamenin “3.1.2. Rutin Testler” baghgi altinda yer alan testler ile gozle
muayene ve fiziksel boyut kontrolleri Teknik Sartnamenin “3.5. Numune Alma”
bolumine uygun miktarda secilecek numune Uzerinde, ilgili standartlarin en son
baskilarina gore, Alici temsilcileri gdzetiminde, her parti akim transformatért teslimati
igin kabul testleri olarak uygulanacaktir.

Kabul islemlerinde akim transformatérinde kullanilan yag ile ilgili olarak “Yalitkan Yag
Testleri” baglikh 3.3. maddesi uygulanacaktir.
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Kabul islemlerinde akim transformatord ile birlikte verilecek gelik konstriksiyon ile ilgili
olarak “Celik Konstruksiyon Testleri” baglkli 3.4. maddesi uygulanacaktir.

Kabul testleri, imalatgi laboratuvarinda veya Alicinin onay verecegi bir laboratuvarda
yapilacaktir. Rutin test raporlari, kabul testlerine baslanilmadan 6nce Muayene ve
Kabul Komisyonuna sunulacaktir. Aksi halde, test ve kabul iglemlerine
baslanmayacaktir.

4.1.5. Saha Testleri

Montaji gerceklestirilen akim transformatdérlerine, mal alim ihaleleri kapsaminda temin
edilenler icin Alici tarafindan, yapim isi ihaleleri kapsaminda temin edilenler igin
Yuklenici tarafindan teknik sarthnamenin “Saha Testleri” baslikli 3.1.4. maddesi altinda
yer alan testler uygulanacaktir.

YUklenici tarafindan yapilacak saha testleri Alici gozetiminde ve bedeli s6zlesme
bedeline dahil olmak Uzere yapilacaktir.

4.2. Oyuk (Hollow) Kompozit Silikon izolator

4.2.1. Tasarim Testleri

istekli/Yiklenici, her bir kompozit silikon izolatér tipi icin, Tiirk Akreditasyon Kurumu
veya Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon isbirligi Karsilikl Taninma Anlasmasinda
yer alan akreditasyon kurumlar tarafindan akredite edilmis bir laboratuvarda, ilgili
standartlarin en son baskilarina gore teknik sartnamenin “3.2.1. Tasarim Testleri”
bashgi altinda belirtilen testlere ait test raporlarini Aliciya sunacaktir.

istekli/Yiklenici tarafindan sunulan tasarim testlerine ait raporiar, teklif edilen kompozit
silikon izolatorlerle ayni tasarimda olacak ve kompozit silikon izolatdériin tasariminin
taniminda IEC 61462 standardi esas alinacaktir. Tasarim test raporlari ile ilgili olarak;
tasarim test raporlari sunulan izolatorlerin hangi fabrikada imal edildigi, hangi tip ve
Ozellikteki kompozit silikon izolatore ait oldugu, tasarim testlerinin hangi laboratuvarda,
hangi tarihte yapildid1 bilgilerini iceren bir tablo ve tasarim testlerinin yapildigi
laboratuvarin akredite bir laboratuvar olduguna dair belgeler, gerekli acgiklamalar
yapilarak Aliciya sunulacaktir.

Aliciya sunulmayan veya sunulan ancak yukaridaki kosullari saglamayan tasarim
testleri; ilgili standartlarin ihale tarihi itibari ile son baskilarina gore Alicinin onay
verecegi akredite bir laboratuvarda Alici temsilcileri gozetiminde yapilacaktir.

4.2.2. Tip Testleri

istekli/YUklenici, her bir oyuk (hollow) kompozit silikon izolatér tipi igin, Turk
Akreditasyon Kurumu veya Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon isbirligi Karsilikli
Taninma Anlasmasinda yer alan akreditasyon kurumlari tarafindan akredite edilmis bir
laboratuvarda, ilgili standartlarin en son baskilarina gore teknik sartnamenin “3.2.2. Tip
Testleri” bagh@i altinda belirtilen testlere ait test raporlarini Aliciya sunacaktir.
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Kompozit silikon izolatérin tasariminda meydana gelebilecek dedisikliklerde, ilgili
tasarim testlerinin tamamlanmasindan sonra tip testlerinin tamami tekrarlanacaktir.

Bu testlere ait; raporlarin sunulmasi, degerlendirmesi, kabul edilmesi veya testlerin
tekrarlanmasina karar verilmesi hususlarinda izlenecek yol ve sartlar, aksi
belirtiimedikge teknik sartnamenin “4.2.1. Tasarim Testleri” baghgi altinda yer aldigi
sekliyle bire bir uygulanacaktir.

4.2.3. Kabul (Numune) Testleri

Teknik sarthamenin “3.2.3. Numune Testleri” basligi altinda yer alan testler ve fiziksel
boyut kontrolleri, Teknik Sartnamenin “3.5. Numune Alma” bolimuine uygun miktarda
secilecek numuneler uUzerinde, ilgili standartlarin en son baskilarina gore, ayni
Ozellikteki izolatorlere icinde bulunulan her yil icin bir defa olmak Gzere, Alici temsilcileri
gozetiminde kabul testleri olarak uygulanacaktir. Ayni vyil igerisinde kabull
gerceklestirilecek sonraki izolatorlere kabul testleri uygulanmayacaktir.

Kabul testlerinin basarisiz olmasi durumunda testin tekrarlanma yontemi (re-testing
procedure) IEC 61462’ye gore yapilacaktir.

Garantili Ozellikler Listesinde teklif edilen silikon malzemeye ait verilen ozellikleri
dogrulayan bilgi, belge ve raporlar Aliciya sunulacaktir. Numune testi ile kanitlanabilen
Ozelliklerin testleri Alicinin intiyag gormesi halinde yaptirilacaktir.

4.2 4. Rutin Testler

Teknik sartnamenin “3.2.4. Rutin Testler” basligi altinda yer alan testler, sézlesme
kapsaminda siparig edilen her bir oyuk (hollow) kompozit silikon izolatore, ihale tarihi
itibariyle ilgili standartlarin en son baskilarina gére imalatci tarafindan uygulanacak ve
rutin test raporlari 2 (iki) kopya olarak, teslimattan énce Aliciya sunulacaktir.

4.3. Kabul Kriterleri

a) Testlerde kullanilacak cihazlarin kalibrasyonlari akredite bir kurulus tarafindan
yapilmis olacak, kalibrasyon sertifikalari testler baslaniimadan dnce Muayene ve
Kabul Komisyonuna sunulacaktir.

b) Yapilacak tum tip, tasarim ve 6zel testlerden olumlu sonug alinacaktir. Herhangi bir
tip, tasarim veya 6zel testten olumsuz sonu¢ alinmasi halinde, olumsuz sonuglanan
tipe ait akim transformatorleri veya oyuk (hollow) izolatorler reddedilecektir. Ancak,
YUklenicinin talebi ve Alicinin da uygun bulmasi kaydiyla, masraflari YUkleniciye ait
olmak Uzere, gerekli degisiklikler yapilarak Uretilen yeni Grine ait testlerin; bu
testlerden daha once uygulanip basarili olan testlerin de tekrar edilip edilmeyecegi
karari yalnizca Aliciya ait olmak Uzere, sure uzatimi verilmeksizin tekrari kabul
edilebilecektir. Bu islem ilk basarisiz testin ardindan en fazla iki kez
tekrarlanabilecek, ikinci kez degistirilen ancak tip, tasarim veya 6zel testlerin
herhangi birinden basarisiz olan urun reddedilecektir.

c) Tum kabul testlerinden olumlu sonug alinacaktir. Kabul testlerinin herhangi birinden
olumsuz sonug¢ alinirsa, ilgili standartlarda baskaca bir 6ngdéru yoksa ilk
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numunelerin iki kati kadar yeni numune alinacak ve test/testler tekrarlanacaktir.
Test igin secilen numunelerin higbirisi kusurlu ¢ikmamalidir. Kusurlu birimlerin
¢cikmasi durumunda Alici, tim partiyi reddedebilecek ya da Yuklenici tarafindan
kusurlu birimlerin degistiriimesi ve ilgili testlerin teknik sartname gartlarina uygun
olarak testten gegcirilmesini isteyebilecektir.

4.4. Kabul Proseduru

Alici, Teknik Sarthameye uygunluklarini dogrulamak amaciyla akim transformatorlerini
inceleme vel/veya testten gegirmekte serbesttir. Alici, bu amaglarla gorev verilen
herhangi bir temsilcinin kimligi konusunda YUkleniciye yazil olarak bilgi verecektir.

imalat kontrolli ve testler, imalatginin tesislerinde, malzeme teslimat yerinde ve/veya
malzemelerin son teslim yerinde yapilabilir. imalat kontrolii ve testler, Aliciya higbir
gider yuklemeksizin, incelemecilere gizim ve uretim bilgilerini gozden gegirme izni
dahil, mantikh her turlt yardim ve kolaylik saglanacaktir.

Yuklenici, S6zlesmenin imzalanmasindan sonra Aliciya test programini bildirecektir.
YUklenici, testlerin asil baslama tarihini, yurtdisinda yapilacak testler i¢in 45 (kirk bes)
gun, yurticinde yapilacak testler icin ise en az 15 (on bes) gln 6ncesinden, Aliciya
bildirecektir.

Basaril test ve inceleme sonucunda, test raporlari karsilikli olarak imzalanacak ve
Alici temsilcilerince sevkiyat icin Sevk Emri verilecektir. YUklenici, karsilikli olarak
imzalanmis 2 (iki) kopya test raporunu Alic’'ya verecektir. Ancak Alici, YUkleniciye
zamaninda haber vererek testlerde bulunmayacagini bildirebilir; bu durumda testlerin
nasil yapilacagi ile ilgili prosedure Alici karar verecektir. Alicinin testlere katilmamasi
durumunda Yuklenici, hazirlanan ve imzalanan test raporlarini, incelenmesi igin 2 (iki)
nushasini Aliclya gonderilecektir. Test raporlarinin uygun bulunmasi durumunda, Alici
tarafindan sevkiyat igin Sevk Emri verilecektir.

incelenen ve testten gegirilen malzemelerin daha sonrasinda Teknik Sartnameye
uygun olmadidi anlasilirsa, Alici bunlari reddedebilir. Alicinin kabul etmesi halinde;
YUklenici, giderleri kendisince karsilanmak Uzere, reddedilen malzemeleri yenisiyle
degistirecek ya da Teknik Sartnamelere uygunlugunu saglayacak degisiklikleri
yapacaktir.
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EK-1:
170 kV KOMPOZIT SILIKON iZOLATORLU
AKIM TRANSFORMATORLERI GARANTILi OZELLIKLER LISTESI

Siparis No:
Poz No:
Alicinin Mlz. Kod. No:

i i GARANTI
TANIM BIRIM ISTENEN EDILEN
1. |imalatci adi -
2. |Tip -
3 Calisma Kosullari
" |(Alici tarafindan belirlenecektir)
- Deniz seviyesinden yukseklik Metre 2100
- Ortam sicakligi
= GUnluk en ylksek °C
» Gunlik en disuk °C
» 24 saatlik ortalama °C
= Bir yillik ortalama °C
- En yUksek ruzgar basinci
» Yuvarlak yuzeyde (Pascal)
» DUz yuzeyde (Pascal)
- En ylksek glnes isinimi (W/m?)
- Buz yuku (mm)
- Ortam Hava Kirliligi (Evet/Hayir) -
- Maksimum nispi nem %
(24 saatlik ortalama)
- Yer sarsintisi
= Yatay ivme (9) 1.0
= Disey ivme (9) 0.8
4. |Uygulanan standartlar - gjﬁmgfif 1.2de
5. . |Kullanilacagi yer (Dabhili/Harici) - Harici
Akim transformatéri ile birlikte tasiyici
6. |celik konstruksiyon isteniyor mu? -
(Evet/Hayir)
7. |En ylksek sistem gerilimi (kV) 170
8. |Anma igletme gerilimi (faz-faz) (kV) 154
9. |Anma frekansi (Hz) 50
10. |Anma yalitim seviyesi -
- 2ZE§ke frekansli dayanim gerilimi (1 (kV-rms) 395
- Yildinnm darbe dayanim gerilimi (kV-tepe) 750
Sekonder sarginin bir dakika sureli
11 sebeke frekansl dayanim gerilimi (kV) 3
12. |izolasyon ortami - Yag
13. |Sargi Malzemesi - Bakir
14. |Sekonder sargi adedi -
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i i GARANTI
TANIM BIRIM ISTENEN EDILEN
15. |Anma gevirme oranlari -
16. |Olcl sargilari
- Sargi sayisi -
- Cikis guicu (VA)
- Dogruluk sinifi -
- Olgli emniyet katsayisi, Fs -
17. |Koruma sargllari
- Sargi sayisi -
- Cikis guicu (VA)
- Dogruluk sinifi -
- Asiri akim doyma katsayisi -
18. S[].rekli term.ik anma akimi A) 12 %I
(In: anma primer akimi)
19 Surekli termik anma akiminda sicaklik
" |artigl
- Sargilarda (°C) 60
- Yagda (°C) 55
20. |Kisa sureli akim
- Termik (lin) (1 san.) (kA-rms)
- Dinamik (layn) (kA-tepe) [thx2,5
21. |ic Ark Ariza Korumasi
- i¢ ark ariza akiminin etkin degeri (KA-rms)
- Koruma Derecesi (Protection stage) -
- i ark ariza koruma sinifi -
22. |Primer terminaller
- Malzeme -
- Boyutlar (mm)
23. |Kullanilan yagin
- Imalatgisinin adi ve imalat yeri -
- Tipi -
- Agirhgi (k)
24. |Genel boyutlar
- izolatériin en alt noktasi ile zemin (mm)
arasi (¢elik konstruksiyon)
- izolatériin en alt noktas ile (mm)
transformatorin tepe noktasi arasi
- Akim transformatérinun gelik (mm)
konstriksiyon dahil toplam boyu
25. |Net agirlik (k)
26. |Ambalajli tagima agirhgi (kg)
. . (mm x mm
27. |Ambalajli tagima hacmi X mm)
28. |izolatér
- imalatginin adi ve imalat yeri -
- Tipi -
- izolasyon seviyeleri
= Sebeke frekansli dayanim gerilimi | (kV-rms)
= Yildirnm darbesi dayanim gerilimi (kV-tepe)
TEIAS-MYD/2016-043.2 29 170 kV Kompozit Silikon

izolatérli Akim Trans. Teknik Sart.




TEIAS

TANIM

BiRIM

ISTENEN

GARANTI
EDILEN

» Anahtarlama darbesi dayanim
gerilimi

(kV-tepe)

- Minimum yUzeysel kagak yolu
uzunlugu

(mm/kV)

31

- Ark yolu uzunlugu

(mm)

- Net agirhgi(ug parcalari dahil)

(kg)

29.

izolator Tipl

- Imalatgi firmanin adi ve imalat yeri

- Malzeme tipi (ECR-Glass/E-Glass)

- TUp imalatinda kullanilan cam elyaf,
epoksi regine vb. malzemelerle ilgili
olarak aciklama yapilacak ve ilgili
teknik dokimanlar verilecektir.

30.

Silikon hammaddesi

- imalatgi firmanin adi ve imalat
yeri

- Teklif edilen malzemenin kodu

- Cinsi (LSR/HTV)

- Fiziksel ozellikleri

= Renk (Aksi belirtiimedikge Gri
olacaktir)

= Yogunluk(ISO 2781)

(grlcm?3)

= Sertlik (ISO 868)

(shore A)

- LSR

. HTV

- Cekme mukavemeti
(ISO 37, ASTM D 412)

(N/mm?)

- Uzama (Elongation)

(%)

- Yirtilma mukavemeti
(ISO 34-1) (ASTM D 624 B)

(N/mm)

- Iz olusumu dayanimi
(IEC 60587)

(kV)

Min 1A 4,5

- Volume resistivity
(IEC 60093)
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EK-2:
420 kV KOI\_I_IPOZiT_SiLiKON i_Zp!__AT(")R_LU _ _
AKIM TRANSFORMATORLERI GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

Siparig NO: ..o
POZ NO:  toriiiiiiiiiirriciineainnenes
Alicinin Mlz. Kod. NO:  ..oeeiiiieeeeeeeees

i i GARANTI
TANIM BIRIM ISTENEN EDILEN
1. |imalatci adi -
2. |Tip -
3 Calisma Kosullarn
" |(Alici tarafindan belirlenecektir)
- Deniz seviyesinden yukseklik (metre) 2100
- Ortam sicakligi
= GUnluk en ylUksek °C
» Gunlik en disuk °C
» 24 saatlik ortalama °C
= Bir yillik ortalama °C
- En yUksek ruzgar basinci
» Yuvarlak yuzeyde (Pascal)
» DUz yuzeyde (Pascal)
- En ylksek glnes isinimi (W/m?)
- Buz yuku (mm)
- Ortam Hava Kirliligi (Evet/Hayir) -
- Maksimum nispi nem %
(24 saatlik ortalama)
- Yer sarsintisi
= Yatay ivme (9) 1.0
= Disey ivme (9) 0.8
T.S. madde
4. |Uygulanan standartlar - 1.2’de
belirtiimistir
5. . |Kullanilacagi yer (Dabhili/Harici) - Harici
Akim transformatoru ile birlikte tasiyici
6. |celik konstriksiyon isteniyor mu? -
(Evet/Hayir)
7. |En yuksek sistem gerilimi (kV) 420
8. |Anma igletme gerilimi (kV) 400
9. |Anma frekansi (Hz) 50
10. |Anma yalitim seviyesi
- Sebeke frekansli dayanim gerilimi (1
gak.) (KV-rms) yanm e ( (kV-rms) 680
- Yildirim darbe dayanim gerilimi (kV- (kV-tepe) 1550
tepe)
- Anahtarlama darbesi dayanim gerilimi (kV-tepe) 1175
Sekonder sarginin bir dakika sureli
11. sebeke frekansl dayanim gerilimi (kV) 3
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TANIM

BiRIM

ISTENEN

GARANTI
EDILEN

12.

Izolasyon ortami

Yag

13.

Sargl Malzemesi

Bakir

14.

Sekonder sargi adedi

15.

Anma g¢evirme oranlari

16.

Olgu sargilari

- Sargi sayisi

- Cikis guicu

- Dogruluk sinifi

- Olgli emniyet katsayisi, Fs

17.

Koruma sargilari

- Sargi sayisi

- Cikis guicu

- Dogruluk sinifi

- Asiri akim doyma katsayisi

18.

Surekli termik anma akimi
(In: anma primer akimi)

1.2 xIn

19.

Surekli termik anma akiminda sicaklik
artisl

- Sargilarda

(°C)

60

- Yagda

(°C)

55

20.

Kisa sureli akim

- Termik (ln) (1 san.)

(kA-rms)

- Dinamik (layn)

(kA-tepe)

lthx2,5

21.

ic Ark Ariza Korumasi

- ic ark ariza akiminin etkin degeri

(KA-rms)

- Koruma Derecesi (Protection stage)

- i¢ ark ariza koruma sinifi

22.

Primer terminaller

- Malzeme

- Boyutlar

(mm)

23.

Kullanilan yagin

- Imalatgisinin adi ve imalat yeri

- Tipi

- Agirhgi

(kg)

24,

Genel boyutlar

- [zolatoriin en alt noktasi ile zemin
arasi (celik konstruksiyon)

(mm)

- izolatériin en alt noktasi ile
transformatoriin tepe noktasi arasi

(mm)

- Transformatorun celik konstriksiyon
dahil toplam boyu

(mm)

25.

Net agirlik

(kg)

26.

Ambalajli tagsima agirhgi

(kg)
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GARANTI
EDILEN

27.

Ambalajl tagima hacmi

(mm x mm x
mm)

28.

izolator

- imalatcinin adi ve imalat yeri

- Tipi

- Izolasyon seviyeleri

= Sebeke frekansli dayanim gerilimi

(kV-rms)

= Yildirim darbesi dayanim gerilimi

(kV-tepe)

= Anahtarlama darbesi dayanim
gerilimi

(kV-tepe)

- Minimum yuzeysel kagak yolu
uzunlugu

(mm/kV)

31

- Ark yolu uzunlugu

(mm)

- Net agirhgi(ug parcalari dahil)

(kg)

29.

izolatér Tiipi

- Imalatgi firmanin adi ve imalat yeri

- Malzeme tipi (ECR-Glass/E-Glass)

- TUp imalatinda kullanilan cam elyaf,
epoksi recgine vb. malzemelerle ilgili
olarak aciklama yapilacak ve ilgili
teknik dokimanlar verilecektir.

30.

Silikon hammaddesi

- imalatgi firmanin adi ve imalat
yeri

- Teklif edilen malzemenin kodu

- Cinsi (LSR/HTV)

- Fiziksel ozellikleri

= Renk (Aksi belirtiimedikge Gri
olacaktir)

= Yogunluk(ISO 2781)

(gr/cm?3)

= Sertlik (ISO 868)

(shore A)

- LSR

. HTV

- Cekme mukavemeti
(ISO 37, ASTM D 412)

(N/mm?)

- Uzama (Elongation)

(%0)

- Yirtilma mukavemeti
(ISO 34-1) (ASTM D 624 B)

(N/mm)

- iz olusumu dayanimi
(IEC 60587)

(kV)

Min 1A 4,5

- Volume resistivity
(IEC 60093)
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EK-3:
SAPMALAR (DEVIATION) LISTESI

Siparig NO: ..o
POZ NO: riiiiiiiiiiiciiineeeninnnnes
Alicinin MlIz. Kod. NO:  ..oeiiiiieeeeeeeees
A- TEKNIK SARTNAMEDEN SAPMALAR (DEVIATION)

(Hangi maddelerde sapmalar oldugu ve sapmalarin neler oldugu teklif sahibi
tarafindan acgikga belirtilecektir.)

B- GARANTILi OZELLIKLER LISTESINDEKi SAPMALAR (DEVIATION)

(Hangi maddelerde sapmalar oldugu ve sapmalarin neler oldugu teklif sahibi
tarafindan acgikga belirtilecektir.)
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