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TESEKKUR
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1.GIRIS Mustafa GUNES

1.  GIRIS
1.1. Cahsmanin Amaci

Kahramanmaras ili, Afsin-Elbistan ilge siirlar igindeki IR 2595 ruhsat nolu
linyit havzast Kislakdy sektoriinde fizibilite c¢alismalari tamamlanmis olup,
hidrojeoloji ve jeofizik calismalar ocak ilerlemesine bagl olarak devam etmektedir
(AEL, 2007). Sektor 582 milyon ton rezerve sahiptir. Ac¢ik isletmede linyitin
kalinlig1 ortalama 33 m civarindadir. Isletmede 6rtii tabakasi ve linyit kazis1, nakli ve
dokiimii yaklasik 60.000 m*/giin kapasiteli 6 adet déner kepeeli ekskavator, 5600
m’/saat kapasiteli 5 adet dokiicii ve bant dagitim merkezinin taginmasi oncesi
yaklagik 75 km uzunlugunda 1800 mm genisliginde ve 5,2 m/sn hizindaki bant
konveyorlerle yapilmaktadir (AEL, 2006). Doner kepgeli ekskavatorlerle yapilan
dekapaj ve linyit kazis1 6 bant konveyor hatti ile bant dagitim merkezine gelmektedir.
Bant dagitim merkezi islevi geregi kazi sahasindan gelen 6 bant konveyor hattini,
linyitin komiir stok sahasindaki komiir dokiici makinelere ulasimini saglayan ve
dekapajinda dokiim sahasindaki dokiicii makinelere ulasimini saglayan bant
konveyor hatlarina alternatifli baglantisin1 ve yonlendirilmesini saglayan bir
merkezdir. Ayrica termik santral kiiliiniin dokiim sahasina ulasimini saglayan hat da
bant dagitim merkezi iizerinden yonlendirilir.

1981 yilindan itibaren fiili olarak kazi faaliyetlerine baslayan, iilkemizin
dalindaki ilk ve tek madencilik sistemi olan doner kepgeli ekskavatdr + bant
konveyor + dokiicii teknigi ile madencilik faaliyetlerini siirdiiren Afsin-Elbistan
Linyitleri Isletme Miidiirliigii Kislakdy Acik Isletmesinde 01.7.2007 tarihi itibariyle
251,1 milyon ton linyit iiretimi ve 667,0 milyon m’ 6rti ve arakesme kazisi
gerceklestirilmistir. 1981 ile 2005 yillar1 arasindaki donem igerisinde dekapaj ve
linyit nakliyatin1 gergeklestiren bant konveyor aksi bir hat i¢in 6600 m boya ve 115
m’ye ulasan kot farkina ulasmistir. Bant dagitim merkezi, planlamasi geregi ilk kazi
ve dokiim faaliyetlerinin bagladigi bir bolgeye projelendirilerek tesis edilmistir.
Madencilik faaliyetleri sonucu kazi ve dokiim faaliyetleri, ilk kazi ve dokiim

faaliyetlerinin basladigi kot ve koordinatlardan, dolayisiyla bant dagitim
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merkezinden uzaklagmistir. Bdylece kazilan dekapaj ve linyitin bant dagitim
merkezine ulagim mesafesi ve kot miktar1 madencilik faaliyetlerinin basladig ilk
zamana gore hayli artmistir. Sektordeki madencilik faaliyetleri devam edeceginden
bu degerler daha da artacaktir. Boylelikle isletmecilik zorlagsmakta, maliyet, is¢ilik,
enerji, malzeme vb. giderleri artmaktadir. Tiim bu olumsuzluklardan ka¢inmak igin
+1224 kotundaki bant dagitim merkezi, sektordeki kalan linyit iiretimini en optimum
sekilde saglayacak eski yerinden ocak ilerleme yoniine dogru yaklasik 2,5 km ileriye
ve +1155 kotundaki bolgeye tasinmasi gerekliligi planlanmis ve taginma projesi i¢in
ilk kaz1 hatt1 24 Agustos 2005 tarihinde durdurulmustur.

Bant dagitim merkezinin taginmasi projesi kendi iginde maden, makine,
ingaat, elektrik-elektronik alanlarini kapsamakta ve mevcut 2 termik santralinin yakit
ihtiyacin1 karsilayan Kislakdy ocagindan yeterli linyit {iretimini de saglayacak
sekilde tasinma projesinin tamamlanmasi gerekmektedir.

Tasinma projesi isletme imkanlari, yiikleniciler ve miihendislik miisavir
firmasinin ortaklasa calismasi ile yiiriitiilen, yliksek maliyetli, linyit retimini
dolayisiyla termik santrallerinin elektrik enerjisi tiretimini etkileyen kompleks bir
yapidadir.

Birgok iiriin ve hizmet iiretimi, birbirini takip ve/veya paralelinde belli siire,
emek, enerji, maliyet harcamalarimin yapildig1 faaliyetlerin gerceklestirilmesi ve
tekrarlanmasi asamalarindan olusur. Ayni {iriin ve hizmetin birden fazla iiretilmesi
durumu s6z konusu oldugunda igin dogasi geregi iiriin ve hizmet {iretiminde siire, is
hacmi, {riin boyutlari, iiretimin gerektirdigi asamalarin fazlaligi gibi nedenler
faaliyet akisinin iiretime etki eden tiim yonlerini gbz oniine alarak bir plan, program
ve kontrol agamalarin1 zorunlu kilmaktadir.

Bant dagitim merkezinin taginmasi projesi kendi i¢inde birgok {iriin ve hizmet
tiretimini, bircok faaliyetleri kapsamasi, iyi bir is organizasyonu gerektirmesi
gerceklerinden dolay1 bu projenin planlamasinin yapilip kontroliiniin saglanmasinin
gerekliligi aciktir. Gilinlimiizde bir¢gok proje planlama ve kontrol teknikleri
gelistirilmistir. Bunlardan en onemli ve en ¢ok kullanilanlar PERT yani Proje
Degerlendirme ve Gozden Gegirme (Project Evaluation and Review Tecnique) ve

CPM yani Kritik Yol Metodu (Critical Path Method) teknikleridir.
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Gilineydogu Anadolu Projesi, Fatih Sultan Mehmet Kopriisii gibi biiyiik
projelerde uygulanan CPM 6l¢iilii kaynak planlamasi, minimum maliyet, minimum is
stiresi gibi nedenlerle yoneticiler icin tercih edilmektedir. CPM ile bugiine kadar bir
cok projenin yonetimi gerceklestirilmis, kaynak planlamasi basari ile yiiriitilmistiir.

Bant dagitim merkezinin yeni yerine tasimmasi projesi planlamasi da bu
nedenlerle kritik yol metoduna gore (Critical Path Method — CPM) yapilmustir.

Bu ¢alismanin amaci, AEL Isletme Miidiirliigii’nde ki BDM’nin en kisa
zaman, maliyet ve kaynaklarin optimum kullanimi ile yaklasik 20 milyon YTL

bedelli projede koordinasyonun saglanmasidir.
1.2. Havzamin Tanitimi

Afsin-Elbistan linyit havzasi Kahramanmaras il sinirlar1 i¢inde, 1:100.000
Olcekli Elbistan L37 ve L38 paftalarinda bulunmaktadir (Sekil 1.1). Havzanin dogu
boliimiinde Elbistan, bat1 boliimiinde ise Afsin ovalar1 yer almaktadir. Bu iki ovayi
Sardagi (2300 m) ve onun uzantilari olan yiikseltileri ayirmaktadir. Afsin ve Elbistan
ovalar1 batidan Binboga Daglariyla, giineyden Sardag, Beritdagi ve Nurhak Dagi,
kuzeyden ise Hezanli Dag1 ile gevrilmistir. Daglar arasinda kalan bu boliim diizgiin
bir topografyaya sahiptir. Bolgede devamli akan akarsularin en onemlisi Hurman
Cayidir. Afsin-Elbistan Ovalarini, Ceyhan Nehri, Goksun, Sarsap ve Sogiitlii
Dereleri sulamaktadir. Bolgede karasal iklim hiikiim siirmekte olup yillik ortalama
sicaklik +11°C’dir (Meteoroloji Genel Miid. 1990). Bitki ortiisii tek diize olup,
ozellikle dere kenarlarindaki ségiit ve selvi agaclari tipik bitki Ortiisiinii olusturur.
Cevre halki ge¢imini biiyiik 6l¢iide tarim ve hayvanciliktan saglamaktadir.

Havza ulagim imkanlar1 agisindan oldukga elverisli olup, Elbistan’a 30 km ve
Afsin’e 14 km’lik bir asfalt yolla baglanmistir. Bu hat Collolar Sektoriiniin faaliyete
geemesi ile iptal olacagindan yeni bir asfalt yolla baglanti saglanmistir. Ayrica
Elbistan’in 70 km giiney-dogusunda yer alan Kapidere tren istasyonu vasitasiyla
demiryolu baglantis1 da vardir.

Topografik acidan saha genel olarak c¢ok az bir meyille kuzeye dogru

yiikselmektedir.
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Soguk kara ikliminin egemen oldugu bolgede yazlar sicak ve kurak, kislar

soguk ve yagisl geger.

Yillik ortalama sicaklik :10°C

En soguk ay : Ocak

En sicak ay : Temmuz
Kis aylar sicaklik ortalamasi :-5°C

En diisiik sicaklik ortalamasi :-31,5°C
En yiiksek sicaklik 140 °C
Giinliik en yliksek sicaklik farki :31,2°C
Yillik ortalama yagis miktari : 387,9 mm
Yagisin en yogun oldugu aylar : Ekim-Mart aras1
Yilda yagish giin sayis1 : 70 giin
Yilda karlt giin sayis1 : 37 glin
Hakim riizgar yonii : W-NW

Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii (1990) tarafindan yapilan 41 yillik
rasat siiresince tespit edilen en yiiksek kar derinligi 98 cm’dir. Yilin 118 giinii donlu,
27 giinii siddetli donlu gegmektedir. Ortalama nisbi nem %62 olup, yilin 126 giinii
acik, 176 giinii bulutlu ve 64 giinii de kapali gegmektedir.

Afsin-Elbistan linyit havzasinda linyit arama caligmalart ilk olarak 1966
yilinda Bat1 Alman teknik yardimi ¢er¢evesinde MTA Genel Miidiirliigii ve bir Bati
Alman firmasi isbirligi ile baslamis ve 1967 yilinda havzadaki linyitin varligi
belirlenmistir. 1969 — 1970 yillarinda havzanin fizibilite raporlar1 hazirlatilarak 1973
yilindan itibaren yatirim faaliyetlerine baglanmistir.

Yapilan sondaj calismalari sonucunda havzada yaklasik 3.357x10° ton
goriiniir linyit rezervi belirlenmistir (Altas ve ark. 2000). Yaklasik 120 km*lik bir
alan1 kapsayan linyit havzasi; Kiglakdy (A), Colollar (B) ve Afsin (C) adi verilen ii¢
ana sektor ile Kuskayasi (D), Elbistan (E ve F) sektorlerinden olugmaktadir (Otto-
Gold, 1969). Acik isletme derinliginin Kislakdy sektorii kuzeyinde daha diisiik

olmas1 ve diger sektorlerde de termik santral kurulmasi gerekliligi diisiincesinden
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dolay1 ilk ocak agilmasina Kislakdy sektoriinde baslanmistir ve mevcut agik linyit

isletmesi bu sektérde bulunmaktadir.

1.3. Bolgesel Jeoloji

Afsin-Elbistan havzasi Alp orojenezi sonunda Toroslarin epirojenik yiikselisi
sirasinda olusmustur. Pliosenden kuvaternere kadar olan donem igerisinde hemen
hemen kalkerli kil ve kalkerli gidyadan olusan gol, havzanin ¢okelmesi sirasinda
olusmustur. Daha sonra havzanin 6zellikle kuzey-batisinda olusan bataklik, linyitin
temel maddesini olusturmustur.

Havza cesitli alt havzalara boliinmiis olup, her biri farkli formasyonla
karakterize olmustur. Alt havzalarn sirasiyla Tilhiiylik, Biiyiikk Yapalak, Poskoflu-
igde, Afsin-Collolar-Kislakoy’diir

Afsin-Collolar-Kislakdy alt havzasinda, linyitin olugmasinda biiylik 6nem arz
eden genis bir bataklik kusagi olusmustur. Limnik kil ve gidya serilerinde. Kalinlig1
50 ile 100 m arasinda degisen 1 veya 2 linyit horizonu olusmustur (Otto-Gold, 1969).
Olusan bu yumusak linyit serisi igine humuslu-komiirlii limlik sedimanlar
yerlesmistir. Tabakalasmadaki bu kendisini yatay oldugu kadar, dikey olarak da

gostermektedir.

1.3.1. Stratigrafi

Stratigrafik dizilis agagidan yukartya dogru ii¢ boliimde incelenebilir.
- Neojen oncesi, kayaglar
- Neojen formasyonlari

- Neojen sonras1 ¢okeller

1.3.1.1. Neojen Oncesi Kayaclar

Permo-karbonifer kirectasi-dolomit, Ust Kretase kirectasi, Eosen nimulitli
kiregtas1 ve ofiolitlerden olusan Neojen Oncesi kayaclar, Neojenin temelini teskil

etmektedir.
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1.3.1.2. Neojen Formasyonlari

Neojen formasyonlar1 altta marn ve kum (miyosen), listte limnik tesekkiiller
(Pliyo-Pleistosen) olmak tiizere iki boliimde incelenmektedir.

Miyosen iist kretase kiregtaglari iizerine diskordan olarak gelen denizel marn
ve kum taglart ile temsil edilir. Zerdekes ve Ketizmen yorelerinde mostra verirler.

Pliyo-Pleistosen’in tabanini kil, marn, cakilli kil ve kumlu kil teskil eder.
Mavimsi yesil renktedir.

Marn ve kilin {izerine gidyadan olusan bir diizey gelmektedir. Hi¢ mostra
vermeyen bu limnik tesekkiiller, organizmalarin ¢iirlimesi ile olusmuslardir. Gidya
serisinin pH degeri 7,8, CaCO; oran1 %70 — 80 ve su tutma kapasitesi yiiksektir. Bol
miktarda Gastropoda faunasi igerir. Linyit damarindan aliman numunelerin
palinolojik analizine gore Pliosene’e ait bir tesekkiil zamani kabul edilmesine
ragmen, linyitin lizerinde yer alan gidyalarda bulunan Ostrocod’lar, bu ¢okeller i¢in
daha ¢ok Pliyo-Pleistosen yasinin s6z konusu olabilecegini gostermektedir (Ulrichs,
1968).

Havza dolgusunun ylizeyinde goriilen tatli su kalkerleri, limnik ¢dkellerin
son fazini teskil ederler. Havza kenarina ¢ok yakin kesimlerde tesekkiil ettiklerinden
kalinliklar1 20 metreyi agmaktadir.

Havzanin genel stratigrafisi :

Cakal, Kil (Cakiltasi-Balgik-Gol Kiregtast),

Gidya (Yer yer komiir bantli),

Linyit (Yer yer killi ve gidyali ara kesmeli),

Kil, Marn,

Kirectasi,
seklinde olusmaktadir.

1969 yilinda Alman Otto-Gold firmasi tarafindan yapilan Afsin-Elbistan

Havzasinin genel stratigrafi kesiti Sekil 1.2°de verilmistir.
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1.3.1.3. Neojen Sonrasi1 Cokeller (Kuvaterner)

Neojen sonrasi ¢okeller genel olarak cakillar, kumlar ve balg¢iklar seklinde
goriilmektedir.

Cakil serileri havzanin bir ¢ok kesiminde teraslar seklinde goriilmektedir.
Cakil boyutlar1 havzanin kenarindan merkeze dogru gidildik¢e kiiciilmektedir. Cakil
biiyiikliigii akarsularin havzaya giren kisimlarinda ortalama 2-20 cm arasinda

degismekte, havza merkezinde ise ince kumlar hakim olmaktadir.

1.4. Hidroloji

Isletme sahasinda bes tip akiferin varlig1 belirlenmistir (Otto-Gold,1969).
e Kuvaterner Akiferi
e Gidya Akiferi
e Artezyen Akiferi
e Palecozoik Kiregtas1 Akiferi
e Kizildag Karstik Akiferi

Kuvaterner depositler genellikle havzay1 ¢evreleyen daglardaki kalkerli sert
kayacglarin asinip, tasinmast sonucunda olugmustur. Kaba taneli olan bu
formasyonlarin gegirgenligi yiiksektir. Ozellikle yagisli mevsimlerde yeralt: sulari bu
gecirgen yataklar etkilerler (Ural, 1994).

Kuvaternerin altinda mavi kil olmasi nedeni ile bu sular akifer ozelligi
gosterir. Akis yonleri kuzeyden giineye dogrudur. Permabilite katsayist K:1x107
m/sn’dir (Kilig, 1996).

Gidyanin komiir Gistiinde yer alan ve kalinligi 40-50 m’ye ulasan kismi bol su
icermektedir. Basingl akifer 6zelligi tasir ve gegirimliligi ¢ok azdir (Kilig, 1996).

Komiir tabakasinin altinda yer alan artezyen akiferi isletmecilik agisindan
onemli goriilmemektedir (Otto-Gold, 1969).

Ko6miiriin ¢ok altinda bulunan paleozoik kiregtast akiferi, linyit ile arasinda
kalin bir kil tabakasinin bulunmasi nedeni ile isletmecilik agisindan 6nemli degildir.

Kislakdy agik isletmesinin dogusunda yer alan Kizildag kiregtaslar ile

yamaglardaki birikinti konileri ve yama¢ molozlari, tektonik hareketler sirasinda
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linyit tabakasi ile kontakt olusturmustur. Bu kirectaglar1 Kizildag’ in iist seviyelerinde
cok kirikl, erime bosluklar fazla ve beslenmeye uygun, asir1 gecirgen bir yapi
olusturmustur. Karstik saha olarak adlandirilan Kizildag’ daki sular, isletme sahasina
kuvaterner cakillar ve aliivyon konilerden gecit bulmaktadir. Permabitesi K: 1x107
m/sn olan Kizildag Karstik Akiferi isletmecilik agisindan son derece Onemlidir
(Kilig, 1996).

1.5. Makine ve EKipman

Afsin-Elbistan (A) projesi olarak da bilinen Kislakdy Acik Isletmesi,
ilkemizdeki ilk Doner Kepgeli Ekskavator + Bant Konveyor + Dokiicii
uygulamasidir.

1.5.1. Ana Maden Makineleri
1.5.1.1. Doner Kepceli Ekskavatorler

Isletmede 6 adet Déner Kepceli Ekskavatdr (DKE) bulunmaktadir. Sekil 1.3’
de goriilen DKE’lere ait teknik bilgiler Cizelge 1.1°de verilmistir.

Sekil 1.3. Doner Kepgeli Ekskavator (DKE).

10
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Cizelge 1.1. DKE’nin Teknik Ozellikleri.

Yapimc1 Firma

Rs
2300 (litre)
32 (MEtre)....ooeveeecieeeereeens

Diiseyle yaptig1 agi............. :
Yatayla yaptig1 ac1
Cap1
Kova sayis1
Onkesici say1si
Kova hacmi
Ring boslugu
Nominal kova hacmi............:
Kova bosaltma sayisi............:
Kesme hizi......................

Bomun :
Uzunlugu.............oooveent
Yatay hareket hizi..............:
Teorik Kapasite...........ccovvvvviiiiiiiinnall

Garanti Edilen Kapasite :

Ortii kazida...................... 3000 m?3 (yerinde)/saat
Linyit iiretiminde................: 3900 ton/saat
Doner Kepgenin Cevresel Kuvveti............ 282 kN
Ozgiil Kesme Kuvveti.......................... 87 kN/metre
Serbest Kesme Agist :
Disli kutusu tarafi............... 40 derece
Bant tarafi........................ 44 derece
Déner Kepge Tahrik Unitesinin Giicii........ 2x460 KW
Yardimci Tahrik Unitesinin Giicii............. 30KW
Paletlerin Zemine Yaptig1 Basing............: 1,00 kg/cm?
Isletme Agirhgi....................oocoeeen 3115 ton
Calisma Egimi................................... Maksimum 1/20
Besleme Gerilimi................................ 20KV, 50 Hz.
Toplam Kurulu Giig............................ 4000 KW
Ideal Pano Genisligi............................ 58 metre
Yiriyis Hizi...............oooocoooeee0 . 2-10 metre/dakika

Krupp Industrietechnik

2300
Sch Rs x 32+ VR
5
Doner Kepge
Paletli

Nominal kova hacmi
Maksimum basamak
yiiksekligi

Maksimum kaz1 derinligi
Paletli ylikleme rampasi

Hiicresiz (cell-less) dizayn
0 derece
4 derece
12.5 metre
10 adet
10 adet
1750 litre
1100 litre
2300 litre
44 adet/dakika
2,83 metre/saniye

42,5 metre

5,65 — 33,9 metre / dakika
6072 m3(gevsek)/saat

veya 3917 m?3 (yerinde)/saat)

11
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1.5.1.2. Dokiiciiler

Kislakdy Acik Isletmesinde 2006 yilindan itibaren tamami i¢ dokiim
sahasinda bulunan toplam 5 adet dokiicli faaliyettedir. Dokiiciilere ait teknik

ozellikler asagidaki Cizelge 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.2. Dokiiciilerin Teknik Ozellikleri.

Uretici Firma....................c..... : Krupp Industrietechnik
1 o) . » A Rs 5600-39/60
A : Dokdicii
Ro . : Palethi
S : Orta gobek ekseni etrafinda donebilir
39 (metre).......... .. : Bant (I)’in boyu
60 (metre).......... .. : Dokiis kolunun boyu
Kapasitesi........coovvieiiinennnn.. : 5600 m?3 (gevsek) /saat
Bant Genisligi........................ : 1800 mm
Bantm Hizi..................... : 5,2 metre/saniye
Paletlerin zemine yaptigi basing.... : 0,75 kg/cm?
Calisma Egimi......................... : 1725
Isletme Agirhigi........................ : 861 ton

1.5.1.3. Gezer Aktaricilar

Isletmede dokiiciilerle birlikte galisan 5 adet gezer aktarici bulunmaktadir.
Gorevleri ana nakil banti ile dokiiciiler arasinda irtibati saglamaktir. Teknik

ozellikleri asagidaki Cizelge 1.3°de verilmistir.

Cizelge 1.3. Gezer Aktaricilarin Teknik Ozellikleri.

Uretici Firma............................. : Krupp Industrietechnik
TIPLe e . : UR 1800
UR....oooveii, : Palet lizerinde saga-sola doner
1800 (mm) ............ : Paletli
S : Orta gobek ekseni etrafinda donebilir
Kapasitesi........cceoevieiiiiiiiininne. : 10500 ton /saat
Bantm Hizi...................ool. : 5,2 metre/saniye

12
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1.5.2. Komiir Stok Sahasi ve Kiil Atma Tesisleri

1800 mm genisliginde 2 adet bant konveydr tarafindan komiir stok sahasina
taginan linyit, raylar lizerinde hareket eden 2 adet stoga dokiicii vasitasiyla 1000 m
uzunlugundaki bunkerlere dokiiliir. Linyitin tekrar bunkerden alinmasi yine raylar
tizerinde hareket eden 3 adet doner kepgeli stoktan alici makine yardimu ile yapilir.

Termik santralin kiilii, stok sahasi kuzeyinde yer alan bant dagitim
merkezinin taginmasi oncesi 3421 metre uzunlugundaki bant konveydr sistemi ile
toprak dokiim sahasina nakledilir. Konveyor sisteminde olabilecek duruslarda,
sistemi yedeklemek icin, 50.000 m?® kapasiteli bir kiil bunkeri yapilmistir. Bantla
gelen kiil bu bunkere bir dokiicii ile dokiilmekte ve buradan da tekrar bir zincirle
ekskavator vasitasiyla alinip banta yiiklenmektedir.

Komiir stok sahasi ve kiil atma tesisi makine ekipmanlarinin kapasiteleri

asagida verilmistir.

Stoga dokiict.................... 5600 ton/saat
Stoktan alict ..................... 3050 ton/saat
Kiil Dokticii ..................... 1200 ton/saat
Kilalicr ...................c....i 1200 ton/saat

1.5.3. Bant Konveyor Tesisleri

Doner kepgeli ekskavator + bant konveydr + dokiicii tekniginin uygulandigi
ve siirekli madencilik (continuous mining) sistemine gore calisan Kislakdy agik
isletmesindeki bant konveyor sisteminin toplam uzunlugu bant dagitim merkezinin
tasinmas1 Oncesi yaklasik 75 km’nin {izerindedir. Cizelge 1.5’de bant konveyor
sisteminin dagilimi1 ve Ek 1°de de 01.4.2007 tarihi itibari ile bant konveyor semasi
goriilmektedir. Isletmede her bir hat 150 m ile 2700 m arasinda degismektedir. Her
bir bant konveyor ¢alisma boyu ve kot farkina gére 860 kW ile 3380 kW arasinda

degisen elektrik enerjisi ile tahrik edilmektedir.
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Cizelge 1.5.Bant Konveyér Sisteminin Uzunlugu ve Kurulu Giicii (Tasinma Oncesi).

Bolge Uzunluk Kurulu Giig¢
( metre ) (kw)
Kazi Sahast ..................o. .. 36989 ...l 52.100
Dokim Sahast.........ooooooee.. ... 24379 . 35.130
KoOmiir Stok Sahasi................ 10490 ...l 8.380
Kiil Atma Tesisleri................. 3421 2.270
Toplam 75.279 metre 97.880 KW

Kazi ve dokiim sahalarindaki bant konveyorlerin teknik 6zellikleri asagidaki

Cizelge 1.6’da verilmistir.

Cizelge 1.6. Kazi ve Dokiim Sahasindaki Bant Konvey®érlerin Teknik Ozellikleri.

Bant genisligi...............oooiiiiis 1800 mm

Banthizi............oooooi e 5,2 metre/saniye

Teknelesme aciSt..........cooeeviiiiiiiiiiiiiieiiiieneeenne..t 45 derece

Kapasite.........oooevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceiieieeeeeeeenas 10,500 ton/saat
1.5.4. Yardima is Makineleri

Yardimci is makinelerinin baglica gorevleri ana maden makinelerinin

calistig1 zeminleri tesviye etmek, sert zeminleri kazi panosundan s6kmek ve tagimak,

bant konveyérleri kaydirmak ve bant alt1 temizligini yapmaktir. Isletme, ihtiyaclari

dogrultusunda yogun is temposundan dolay1 ekonomik dmriinii dolduran ve hurdaya

ayrilan is makinelerinin yerine daha yiiksek kapasiteli ve teknolojisi gelismis is

makinelerini temin etmektedir. Yatirim programi ¢ergevesinde yeni is makineleri

talepleri 6zellikle 2005 yilindan itibaren 6zellikle dozer ve agir is kamyonu alimi ile

ihtiyacin karsilanmas1 yoniine gitmektedir. Isletmede bulunan baslica yardimci is

makinelerinin cinsleri ve sayilar Cizelge 1.7°de verilmistir.
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Cizelge 1.7. Yardimci Is Makine Parka.

Cinsi Miktar1 (Adet) Ozellik
Paletli / Lastikli Dozer 37 200-320 HP
Paletli / Lastikli Yiikleyici 40 1,09-8,4 m3
Bant Kaydirma Dozeri 5 320 HP
Kamyon 20 32 Ton
Ving 12 15-50 Ton
Sondaj Makinesi 5 210-300 HP
Beko 13 0,6-3,25 m3
Grayder 7 180 HP
Kirici 1

Tahrik Istasyonu Tastyicisi 4 350 Ton
Yol Silindiri 2

Foklift 1

1.5.5. Enerji Temini, Kumanda ve Kontrol Sistemleri

Isletmedeki ana maden makineleri, bant konvey®érler, drenaj pompalar1 ve
diger yardimci ekipmanlarin enerji gereksinimi ana salt sahasindan saglanmaktadir.
Ana salt sahast termik santralden gelen iki adet 154 KV’lik yiiksek gerilim havai
hatt1 ile beslenmektedir.

Salt sahasindaki 3 adet 31,5 MVA giiclindeki trafolar ana maden
makinelerinin, bant konveyorlerin ve pompalarin enerji gereksinimi igin 20 KV
gerilim saglamaktadir. Bu gerilim daha sonra 500 Volt’a diisiiriilmektedir.

Bant konveydr sisteminin merkezi kumandasi ve kontrolu i¢in PLC
(Programmable Logic Controller) sistemi kullanilmaktadir. Makineler ile son tahrik

istasyonu arasindaki kumanda ve kontrolii radyo modem sayesinde yapilmaktadir.

1.5.6. Diger Teknik ve Idari Bilgiler

Isletmeye ait yillar bazinda dekapaj kazi ve komiir iiretim degerleri,
rekiiltiivasyon caligmalari, personel bilgileri, is kazalari, komiir iiretim maliyeti,
drenaj faaliyetlerine ait teknik ve idari bilgiler cizelgeler seklinde asagida

siralanmuastir.
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Cizelge 1.8. Dekapaj Kazi ve Komiir Uretim Miktarlar

YILLAR | DEKAPAJ (m?) ggg&?% K?TI\C;ISR ?{%)1\%[%11\14
(m’) (Ton)
1976 -1979 3.000.000|  3.000.000
1981 209.726|  3.209.726
1982 8.108.816| 11.318.542
1983 10.243.187| 21.561.729
1984 19.636.331| 41.198.060  1.607.000  1.607.000
1985 26.532.700| 67.730.760  6.110.172  7.717.172
1986 38.329.000| 106.059.760  10.953.364  18.670.536
1987 39.133.600 | 145.193.360  7.097.084  25.767.620
1988 27.469.485| 172.662.845  4.554.642  30.322.262
1989 18.772.710| 191.435.555  12.490.950  42.813.212
1990 17.605.023 | 209.040.578  11.222.551  54.035.763
1991 13.842.094| 222.882.672  9.779.560  63.815.323
1992 20.012.095| 242.894.767 10311365  74.126.688
1993 19.096.223| 261.990.990  8.218.620  82.345.308
1994 20.738.097| 282.729.087  11.755.897  94.101.205
1995 21.493.054| 304.222141  12.680.080 106.781.285
1996 29.833.148 | 334.055.289  11.985.477 118.766.762
1997 28.443.989| 362.499.278  10.659.267 129.426.029
1998 36.074.172| 398.573.450  16.860.032 146.286.061
1999 41.929.092| 440.502.542  17.497.415 163.783.476
2000 35.956.568 | 476.459.110  10.780.432  174.563.908
2001 30.319.820| 506.778.930  12.314.133  186.878.041
2002 27.935.189| 534.714.119  7.254.977 194.133.018
2003 26.444.228 | 561.158.347  7.378.569 210.511.587
2004 22374769 | 583.533.116  6.153.150 207.664.737
2005 23.355.405| 606.888.521  15.703.549 223.368.286
2006 30.905.801| 637.794.322  16.641.527 240.009.813
Toplam 637.794.322| 637.794.322 240.009.813 240.009.813
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Cizelge 1.9. Rekiiltiivasyon Caligmalarina Ait Bilgiler

o o MIKTARI | YILLIK TOPLAM

YILI |DIKIM ZAMANI CINSI (ADET) | MIKTAR (ADET)
Sedir (Tiiplii) 6.000

1987 Sonbahar Karagam (Tiipli) 6.000 12.000
Akasya 32.000
Akcaagac 9.500

1988 Mart Disbudak 4.000 46.000
Cmar 500
Akasya 13.000
Akcaagac 10.000
Digbudak 10.000
Sofura 8.000

1989 Mart Yabang1 Akasya 5.000 60.000
Melye 5.000
Karagam (Tiiplii) 8.000
Cinar 1.000
Akasya 39.664

1990 Mart Sedir (Tipli) 2.000 41.664
Akasya 23.000
Sofura 3.000

1991 Mart Igde 1.000 30.000
Karagam (Tiiplii) 2.000
Sedir (Tiiplii ) 1.000
Karacam (Tiiplii) 21.500

1992 Mart Akasya 2000 43.500
Karacam (Tiiplii) 10.000

1993 Mart Sedir (Tiiplii) 15.000 39.239
Akasya 14.239
Sedir (Tiiplii) 1.370

1994 Mart Karacam (Tiipli) 5.703 8.435
Karacam (Tiipsiiz) 1.362
Sedir (Tiiplii) 20.000
Karacam (Tiiplii) 5.000

1995 Mart Sofura LoLl 27.281
Digbudak 1.270

1996 Mart Sedir (Tiiplii) 4.479 4.479
Karagam (Tiiplii) 5.000

1998 Mart Sedir (Tiipli) 218 5.818
Karagam (Tiiplii) 4.000

1999 Mart Sedir (Tiipli) 4.000 8.000
Karagam (Tiiplii) 3.308

2000 Mart Sedir (Tiiplii) 11.800 15.308
Ardig (Tiiplit) 200
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Cizelge 1.9.’un devami

Karacam (Tiiplii) 4.127
2001 Mart Sedir (Tijph'i)p 8.449 12.576
Karagam (Tiiplii) 4.000
2002 Mart Sedir (Tiiplii) 10.350 14.600
Ardig (Tiipli) 250
Karacam (Tiiplii) 7.000
2003 Mart Sedir (Tiipli) 4.690 12.190
Ardig (Tiplii) 500
Karagam (Tiiplii) 5.000
2004 Mart Sedir (Tiiplii) 14.695 20.695
Ardig¢ (Tiiplii) 1.000
Karagam (Tiiplii) 17.850
Sedir (Tiiplii) 15.550
2005 Mart Ardic (Tiipli) 500 34.000
Mavi Ladin (Tiiplii) 100
Karacam (Tiiplii) 10.000
2006 Mart Sedir (Tiiplii) 24.615 35.000
Mavi Ladin (Tiiplii) 385
Karagam (Tiiplii) 15.000
2007 Mart Sedir (Tiiplii) 35.000 50.000
Karacam Sedir Akasya Akgaagac | Disbudak | Sofura
134.850 179.816 143.903 19.500 15.270 | 12.011
C Mavi
Melye Cinar Igde Ardig | Y.Akasya Ladin
5.000 1.500 1.000 2.150 5.000 485
Dikilen Toplam Fidan Sayis1 : 520.785 Adet
Agaclandirilan Toplam Alan : 580 Hektar
Cizelge 1.10. AEL Personeline Ait Bilgiler
YILLAR | iSCI SAYISI | MEMUR SAYISI | TOPLAM
1998 2083 333 2416
1999 2080 324 2404
2000 2058 306 2364
2001 1983 312 2295
2002 1921 297 2218
2003 1811 282 2093
2004 1773 283 2056
2005 1637 253 1890
2006 1551 260 1811
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DPT madencilik sektorii deflatdr katsayisina gore 2006 yili fiyatlarina

Cizelge 1.11. is Kazalarma Ait Bilgiler

YILLAR | IS KAZASI |YARALANMA | OLUM
1998 52 52 1
1999 29 29 0
2000 38 38 1
2001 34 34 0
2002 36 36 0
2003 40 40 0
2004 33 33 0
2005 29 29 0
2006 18 18 0
Cizelge 1.12. Komiir Uretim Maliyet Degerleri
Yillar ' TL Deflator YTL
(Sabit Fiyatlarla) | Katsayist | (2006 Fiyatlartyla)
1990 22.269| 0,0012587 17,69
1991 38.115| 0,0021557 17,68
1992 54.020{ 0,0034703 15,67
1993 108.175| 0,0057679 18,75
1994 209.640| 0,0127889 16,39
1995 378.469| 0,0220524 17,16
1996 366.960( 0,0400647 9,16
1997 660.794| 0,0726827 9,09
1998 738.364| 0,1270873 5,81
1999 1.583.417| 0,1932126 8,20
2000 3.977.653| 0,2721942 14,61
2001 4.672.419| 0,4822419 9,68
2002 12.698.336| 0,6644479 19,11
2003 14.012.164| 0,7360743 19,04
2004 19.135.070{ 0,8132601 23,53
2005 8.380.000( 0,8184735 10,24
2006 10.090.000( 0,9478673 10,65

doniistiiriilmiis, iiretime bagli komiir tiretim maliyet degerleri yakaridadir.
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Cizelge 1.13. Drenaj Faaliyetlerine Ait Bilgiler

. Ortii Stok Sinai
Karstik Saha Tabgkam Saha'51 Tesis
YILLAR Dr;enajl (Gldya}) Zemn} Kuyularr
(m?/y1l) Drenaj1 Drenaj (m?/yal)
(m3/y1l) (m3/y1l)
1981 808.683
1982 847.774
1983 1.899.067| 1.927.224
1984 14.691.043| 1.982.163
1985 14.727.345| 2.097.750 31.283
1986 13.496.094| 1.898.618| 206.617| 127.406
1987 13.476.852] 1.325.939| 198.373| 143.338
1988 20.910.230, 2.018.655 167.720
1989 27.659.468| 2.144.275 150.104
1990 31.824.633| 2.048.909 90.239
1991 33.103.900{ 2.163.553 84.405
1992 31.459.474| 2.596.715 58.500
1993 29.595.907| 2.951.981 41.726
1994 32.666.990| 2.927.158 37.475
1995 35.559.277] 2.566.639 52.917
1996 35.887.330| 1.919.421 58.618
1997 37.327.384| 3.604.259 60.620
1998 32.631.940| 4.487.468 50.106
1999 34.243.183| 4.849.170 58.457
2000 34.668.740| 4.424.461 43.106
2001 28.780.000, 4.012.044 52.703
2002 27.515.823| 3.285.968 41.544
2003 28.218.240| 3.111.836 18.271
2004 24.018.672| 1.674.130
2005 24.811.091| 2.671.091
2006 24.438.600, 2.329.165
TOPLAM | 633.611.283| 66.675.049| 1.502.784| 270.744
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2. ONCEKIi CALISMALAR

DURRICH (1967) tarafindan bdlgenin jeolojik haritas1 hazirlanmistir.

UNVER ve KALAFATCIOGLU (1979) havza ile ilgili olarak yaptiklari
calismada agsagidaki konulara agiklik getirmistir.

I) Havzadaki linyit komiirlerini 1s11 degerine, Ortii-komiir oranlarina ve
rezervlerine gore siniflandirmiglardir.

IT) Havzada ilk olarak isletmeye alinacak saha olan Kislakdy sektorii igin segilen
makine parki ve ekipmanlarini tanitmiglardir.

IIT) Havzanin enerji sektorii acisindan dnemini vurgulayarak bolgedeki yatirim
caligsmalar1 hakkinda bilgi vermislerdir.

SIEGER (1984) Kislakdy agik isletmesinde rastlanilan sert zeminleri
kalinliklarina, sev icerisinde bulunduklar1 yerlere ve sertliklerine gore siniflandirmis
ve bu siniflandirmadan yola ¢ikarak DKE ve yardimci is makineleri ile kazilabilecek
zeminleri belirlemistir.

DKE’lerin beklenen performans degerlerine ulasgamamasi nedeni ile projenin
finansorlerinden Diinya Bankasi bir arastirma projesi baslatmiglardir. Bu amagcla
RODGERS (1984) DKE’ler, bant konveydr sistemi ve dokiiciiler iizerinde yaptigi
arastirmalarda  DKE’lerin  performanslarini  diigiiren nedenleri iki kisimda
incelemistir.

I) Teknik olmayan nedenler : Teknik olmayan nedenleri asagidaki gibi
siralayabiliriz.

a) Proje yonetimine gereken 6nem verilmelidir.

b) Projede calisan personelin egitimi yetersizdir.

¢) Madendeki iist yonetim ile orta kademe arasindaki iletisim yetersizdir.

d) Satinalma islemlerindeki tikaniklar tamir ve bakim islerini aksatarak DKE’lerin
fiili caligsma siirelerini diisiirmektedir.

IT) Teknik nedenler:

a) DKE’lerin dizayninda goriilen eksiklikler.

b) Sert zeminler.

¢) Maden planlamasinda yapilan hatalar.
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Rodgers yukarida sayillan bu aksakliklarin giderilebilmesi i¢in asagidaki

tedbirlerin alinmas1 gerektigi belirtilmistir.

a) Satinalma islemlerinin hizlandirilabilmesi igin ilgili firmalar ile c¢ergeve
anlagmalar1 yapilabilir.

b) Sert zeminlerin diisey kazi teknigi ile kazilabilirligi arastirilmalidir.

c) Kova ve ug¢ dizaym Ortii tabakasinda olusturan zeminlerin 6zelliklerine gore
yeniden gozden gegirilmelidir.

d) Bant konveyor hatlarindaki aktarma istasyonlari yeniden dizayn edilmelidir.

e) Isletme personeli bir egitim programindan gegirilmelidir.

VOGT (1984) benzerligi ile Almanya’daki Frimmersdorf acik isletmesinin
DKE’lerin ile Elbistan’daki DKE’lerin performanslarint karsilastirarak performans
diisiikliiglinlin nedenlerini su sekilde izah etmeye ¢alismistir.

a) Kislakdy acik isletmesindeki jeolojik, jeoteknik ve iklim kosullari, Frimmersdorf
madenine gore daha agirdir.

b) Frimmersdorf acik isletmesinde nakliyatt destekleyici ek tecghizat
kullanilmaktadir.

HERBST (1986) DKE’lerin performanslarinin, teknik santralin performansi
ile iligkili oldugu, yetersiz komiir talepleri karsisinda DKE’ lerin performanslarinin
yiikseltilmesinin fazla bir yarar saglamayacagini savunmustur.

LINDNER (1991) DKE ringlerinde ve kova kiipelerindeki hasarlarin
Oonlenmesi amaci ile; kazi esnasinda kovalarin maruz kaldigi yiikleri yeniden
hesaplayarak celik yap1 hesaplarin1 revize etmistir. Bu ¢alismanin 15181 altinda DK
ringleri lizerinde baz1 modifikasyon caligmalar1 yapilmaktadir.

URAL ve ORT (1993) DKE’lerin dizayninda esas alinan kazilabilirlik gibi
bazi parametrelerin uygulamada farkli degerler gosterdigi ve performans
diisiikliigiintin bu sebepten kaynaklandigini ileri siirmiislerdir. Proje asamasinda ortii
tabakasini olusturan zeminlerin kazilabilirlik degerlerine gore siniflandirilmasi
halinde yapilacak iiretim planlarinin daha gercekei olacagini belirtmislerdir.

URAL ve DIG. (1993) Kislakdy acik isletmesinde ilk defa DKE ile
kazilabilirlik deneyleri yapmis ve sert zeminlerin bulundugu boélgelerde delme-

patlatma yontemlerinin uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir.
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KARA (1990) Afsin-Elbistan Linyitleri Isletmesinde bant kaydirma
islemlerinin kritik yol yontemi (CPM) kullanarak iyilestirilmesi ¢alismasin1 yaparak
kaydirma islerini meydana getiren faaliyetlerin birbirleriyle ilgisini, yapim sirasini,
yapim zamanini ve nihayet tiim igin optimum gerceklesme siiresinin belirlenerek
daha iyi sonuclar alinmasini, yOnetimin isi kontrol edebilmesini ve sorunlarin
istesinden gelebilmesini ve dolayisiyla doner kepceli ekskavatorlerin fiili ¢calisma
stirelerinin artmasini belirtmistir.

URAL (1994) Kislakoy acik isletmesinde gerekli kazi performansina
ulagamayan doner kepceli ekskavatorlerin performansini etkileyen faktorleri tespit
ederek, performanslarinin artirilmasi i¢in alinmasi gereken 6nemleri belirtmistir. 1.,
2., 3. ve 4. basamaklarda kisa siireli performans testleri yapilarak zemin kazilabilirlik
degerleri tayin edilmistir. Orta siireli performans testlerinde ise; kazi geometrisi ile
ilgili parametrelerin ve kova uglarmin performans iizerindeki etkileri belirtilmistir.
Doner kepgeli ekskavatorlerin performansini etkileyen en 6nemli teknik faktorleri;
zeminlerin kazilabilirlik 6zellikleri, kova uglarindaki asinmalar, kademe yiiksekligi

ve pano genisligi olarak belirtmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu c¢alisma icin, CPM ile bant dagitim merkezinin taginmasi projesinin
gerceklestirildigi Kahramanmaras ili, Afsin-Elbistan ilce sinirlarindaki EUAS Genel
Miidiirliigiine bagli AEL Isletme Miidiirliigii Kislakdy Acik Isletmesi yerlesim alam
secilmistir.

Calisma genel olarak iic asamada tamamlanmistir. Bunlar literatiir taramasi,
arazi ¢aligmalar1 ve biiro ¢aligmalaridir.

Literatiir calismas1; Oncelikle proje planlamasi ve CPM ile ilgili kaynaklar
arastirilmistir. Bolge ile ilgili onceki degisik konulara ait arastirmacilarin ¢aligmalari
incelenmigstir. Literatiir taramas1 ¢aligmanin her bir asamasinda yapilmis olup, CPM
ile ilgili internet web sitesi taramalari, yiiklenici ve mithendislik miigsavirlik dokiiman
taramalar1 her bir asamada yapilmis ve AEL dokiimanlari her bir asamada
kullanilmisgtir. CPM ile ilgili bilimsel baskilardan ve internet sitelerindeki bilimsel
elektronik verilerden faydalanilmistir. Bunlardan derlenen bilgilerden bazilarina
onceki ¢aligmalar kisminda yer verilmistir.

Arazi calismasi; Projenin fiili baglangi¢ tarihi olan 2005 Agustos aymdan
itibaren baglamis olup projenin bitecegi 2007 Eyliil ayina kadar devam edecektir. Tez
konusu c¢aligmanin her bir asamasi arazide fiili olarak takip edilmistir. Planlama ile
fiili gerceklesmeler yerinde gézlemlenmistir.

Biiro caligmalari; Bu bolim calismanin ana asamasini olusturmaktadir.
Planlama yapilmasi, internet taramasi, arazi gozlemleri sonucu ger¢eklesme
siirelerine gore proje planlarinda revize yapilmasi ve tez yazim asamalarin

icermektedir.

3.1. Materyaller
CPM’in uygulandigr bant dagitim merkezinin taginmasi islemindeki, bant
konveyor, tahrik istasyonu, kuyruk istasyonu, gezer baslik gibi ana elemanlara ait

bilgiler asagiya ¢ikartilmigtir.
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3.1.1. Bant Dagitim Merkezi

Ust ortii tabakas1 (dekapaj-toprak) ve komiiriin kazi, nakliyat ve dokiim (stok)
islemleri doner kepgeli ekskavator (kazici-bager) + bant konveyor + dokiicii
(apzetser) kombinizasyonu seklindeki maden isletmecilik sisteminden olusan
Kislakdy Agcik Linyit Isletmesinde komiir ve dekapaj kazis1 doner kepgeli
ekskavatorlerle yapilir. Kazilan malzeme nakil islemi i¢in bant konveydrlere
aktarilir. Bant konveyorler vasitasiyla bant dagitim merkezine gelen malzemeler
burada yonlendirme ile komiir, komiir stok sahasina ve dekapaj dokiim sahasina
gezer basliklar vasitasiyla yonlendirir. Bant dagitim merkezi vasitasiyla her bir kazici
tiim dokiiciilerle alternatifli baglant1 yapilarak calismasi saglanir. Ayrica A Termik

Santralinden gelen kiil de alternatifli olarak dokiiciilere baglanarak dokiimii yapilir.

Sekil 3.1. Yeni Bant Dagitim Merkezinin Genel Goriiniimii
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3.1.2. Bant Konveyorler

Kazicilar tarafindan kazilan dekapaj ve komiiriin istenilen yerlere ulasimi
bant konveyor hatlar1 tarafindan gergeklestirilir. 5,2 m/sn hizinda hareket eden bant
konveyorler isletmede 150 ile 2700 m arasinda degisen uzunluklara sahip olup eski
bant dagitim merkezinin tasinmasi 6ncesi yaklasik toplam 75 km uzunluga sahiptir.
Her bir bant konveyor hatt1 860 kW ile 3380 kW arasinda degisen elektrik enerjisi
giicii ile tahrik edilmektedir.

Sekil 3.2. Bant Konveydrlere Ait Goriiniim

3.1.3. Tahrik Istasyonlar

Bant konveydr hatti bantinin gerdirilmesi, konveydr hattinin elektrik
motorlarinin ve elektrik kabininin bulundugu, bir Onceki hattan aldig1 kazi
malzemesini bir sonraki hatta aktarmaya yarayan ve bdylelikle hat istikametinin

degismesini de saglayan yapiya verilen isimdir.
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Sekil 3.3. Tahrik Istasyonlarmin Goriiniimii

3.1.4. Kuyruk Istasyonlar
Tahrik istasyonu gerisindeki hattin sonunda bulunan ve bant konveyodr
tizerindeki bantin geri doniis islemini gerceklestiren ve bant tahrik {initesi de

icerebilen tamburlu yapiya verilen isimdir.

B

Sekil 3.4. Kuyruk Istasyonunun Goriiniimii
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3.1.5. Gezer Bashklar
Islev olarak tahrik istasyonu gorevini yapar. Bant dagitim merkezinde
bulunup ray iizerinde ileri-geri hareket ederek kendi alt seviyesinde bulunan diger

bant yollarina malzeme aktarimi yapan sistemin hareketli aksamina verilen isimdir.

Sekil 3.5. Gezer Baslik Alt Celik Konstriiksiyon Aksaminin Goriiniimii

3.2. Metod

Yatirimlarin elemanlarini teskil eden zaman ve kaynak gerektiren unsurlara
faaliyet ad1 verilir. Faaliyetler yalniz insan giiciine dayali olan isler (proje yapilmasi,
malzeme siparisi vb.) oldugu gibi malzemeye ihtiya¢ gosteren isler (kaliplarin
yapilmasi, temellerin veya kolon betonlarin dokiilmesi vb.) de olabilir. Bir yatirim
programinda sebeke meydana getirebilmek icin Oncelikle hangi islerin veya isler
grubunun bir faaliyet iinitesi olarak alinacagi tespit edilmelidir. Daha sonra bu
faaliyet tiniteleri detayli programlarin hazirlanmasi sirasinda kendi iglerinde kiigiik
kisimlara ayrilarak ana programa uygun kismi programlar haline getirilirler.

Projenin uygulanmasinda kullanilacak metodlarin da birbirlerine kars1 giiglii
ve zayif yonleri olacaktir. Buna gore Gantt Semalarinin ve CPM’in birbirlerine karsi
giiclii yonleri ve zayif yonleri acisindan kiyaslayan Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2

asagiya c¢ikartilmigtir (Cleland, 1990).
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Cizelge 3.1. Gantt Semalarinin Giiglii ve Zayif Yanlari

Kriter

Uygulanabilirlik

Guvenirlik

Uygulama

Simiilasyon
Yetenegi

Giincelleme

Durumu

Esneklik

Maliyet

Gantt Semalar1

Giiclii Yanlari

Faaliyet siireleri kisa ise 6l¢limde
kiictik hatalar ¢ikmasi ihtimaldir.

Her faaliyet igin tek bir zaman
tahminin bulunmasi asiri
karmasikliktan kaynaklanabilecek

hatalar1 onler.

Tiim sistemler arasinda en kolayidir
ve kolay anlagilir.

Onemli program degisiklikleri yoksa
grafikleri periyodik olarak giincellemek
kolaydir. Bilgisayar kullanimi zorunlu
degildir.

Onemli program degisiklikleri yoksa
grafikleri periyodik olarak giincellemek
kolaydir. Bilgisayar kullanimi zorunlu
degildir.

Veri toplama ve isleme nispeten
ucuzdur. Mevcut grafikler
giincellenebilir durumda ise ve ucuz
materyaller kullanilmigsa  gosterimler
ucuz olabilir

Zayif Yanlari

Faaliyetler arast iligkileri
gostermek i¢in agik bir yontemi
yoktur.

Tahmincinin ~ yargilari  zaman
icinde degisebildiginden siklikla
giivenilir  degildir. Biiylik bir
projenin faaliyetlerindeki kiigiik
glivensizliklerin  toplam  karari
etkileyebilir.

Zaman standartlarinin mevcut
olmadig1 ve gelistirilmesi
gerektigi islemlerin kontroliinde
uygulanmasi ¢ok zordur.

Her faaliyet i¢in tek bir zaman

tahminin ~ bulunmasi  asir
karmasikliktan
kaynaklanabilecek hatalar
onler.

Mevcut semalarl
giincelleyememe nedeniyle

grafiklerin yeniden ¢izilmesi
gerekir.

Siklikla bakis agist
degisiklikleri gerceklesiyorsa,
birgok  grafigin  tamamen
yeniden hazirlanmasi
gerekebilir.

Grafikler esnek  degildir.
Program degisiklikleri zaman
alic1 ve yiiksek maliyetli yani
grafikler gerektirir. Siklikla
pahali  gosterim  araglar
kullanilir.
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Cizelge 3.2. CPM’in Giiglii ve Zay1f Yanlari

Kriter

Glivenirlik

Uygulama

Simiilasyon
Yetenegi

Gilincelleme

Durumu

Esneklik

Maliyet

CPM

Giiclii Yanlan

Uygulanabilirlik I sirasini ve faaliyetler arast iliskileri

dogru bir ortaya koyar.

Her faaliyet i¢in tek bir zaman tahminin
bulunmasi asir1 karmagikliktan
kaynaklanabilecek hatalari onler.

Is swralarinin  ve faaliyetler arasi
iliskilerin grafik gosterimi karmasik
projelerin yoneticileri tarafindan tercih
edilir.

Bilgisayarli bir uygulamada zaman-
maliyet-kaynak konular1 da goz oniine
alindiginda alternatif planlarin
degerlendirilmesi i¢cin miikemmeldir.

Yeterliligi iyidir. Faaliyetler agikca
tamimlanmistir ve gerektiginde zaman
tahminleri elde edilebilir.

Bilgisayarli uygulamalarda bakis agisi
degismelerini  yansitmak i¢in agin
kisimlart  kolaylikla  degistirilebilir.
Zaman Olgeginde ¢izilirse kaynak
gereksinimlerini tahmin icin
kullanilabilir.

Daha iyi planlama ve kontrol yoluyla
toplam proje maliyetlerini belirgin bir
bi¢imde azaltabilir.

Zayif Yanlari

Olas1  tamamlanma  zamanini
bulabilmek igin  bir formiil
yoktur., teknik tahminci kadar
gecerlidir. Hata marji daha az
kusku igeren projeler icin daha
azdir.

Biiyiik bir projenin
faaliyetlerindeki kiigiik
giivensizliklerin toplam1 tim
projenin durumunu belirlemede
kararlari etkileyebilir.

Sisteme aligik olmayanlara
aciklamak zordur.
Programlamanin karmasikligi
miisterilerin goziinii

korkutabilir.

Cok kiigiik projeler disinda tiim
projeler icin bilgisayar
gereklidir.

Orta derecede karmasik

projeler i¢in bile programlar
bilgisayar kullanimi1 gerektirir.

Orta derecede karmasik
projeler i¢in bile programlar
bilgisayar kullanimi gerektirir.

CPM’i hem planlama hem de
durum bildirme araci olarak
kullanabilmek i¢in  Onemli
miktarda veri gereklidir ve
bilgisayar kullanim1
gereklidir. Bu nedenle
maliyet oldukga yiiksektir.

31




3.MATERYAL VE METOD Mustafa GUNES

3.2.1. Kiritik Yol Metodu

Kritik Yol Metodu (CPM), bir projenin gergeklestirilmesinde insan giicii,
makine ve zamandan en yliksek diizeyde yararlanmay1 saglayan serim tekniklerini
kullanma bilimidir (Akalin, 1979).

Kritik Yol Metodu kullanimi formiilasyon, planlama, gézleme ve kontrol
olmak tizere baglica {i¢ boliimii i¢erir (Turban ve Meredith, 1977).

a) Formiilasyon: Bu boliim asagidaki adimlar1 kapsar :

1- Proje analizi, belirli olay ve faaliyetlere ayirim isleminin yapilmasi.
2- Olay ve faaliyetlerin iliskisinin belirlenmesi
3- Proje seriminin kurulmast
4- Tum faaliyetlerin siirelerinin belirlenmesi.
b) Planlama: Bu boliim bosluklart ve kritik yolu bulmay1 igerir.
5- Kritik olay ve faaliyetlerin belirlenmesi
6- Kritik yolun belirlenmesi
7- Tiim olay ve faaliyetlerin bosluklarinin hesaplanmasi
8- Tamamlanmis proje planinin kurulmasi.

¢) Gozleme ve Kontrol:

9- Tiim faaliyetlerin belirlenmis zamanlarinin gozlenerek hazirlanan
planla mukayese edilmesi.

10- Esas plandan olan sapmalarin belirlenmesi

11- Gecikmeler kritik olaylarla belirlendiginde yeniden planlama
yaparak ve ilk serimde degisiklik yapilmasi

12- Kaynaklar transfer ederek, eger miimkiinse bosluklara gore
faaliyetlere kaynaklarin transfer edilmesi.

Kritik Yol Metodunun en oOnemli boliimlerinden olan formiilasyon
boliimiinde projenin belirli faaliyet ve olaylara ayrilmasindan sonra faaliyet ve
olaylarin oncelik iliskilerinin belirlenmesi gerekir. Bir faaliyetin kendisinden 6nce
bitirilmesi gereken faaliyete Onceki faaliyet, kendisinin tamamlanmas1 ile

baslayabilen faaliyete de sonraki faaliyet adi1 verilmektedir.
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Serimdeki faaliyetlerin oncelik iligkilerinde istenen 6nemli bilgiler asagidaki
ti¢ soru ile genellestirilebilir (Buffa, 1980).

1. Herhangi bir faaliyet baslamadan dnce hangi faaliyetler tamamlanmalidir?

2. Hangi faaliyetler paralel yiiriitilmelidir?

3. Bu faaliyetleri hangi faaliyetler izlemelidir?
3.2.1.1. Proje Seriminin Olusturulmasi

Proje serimini kurma asamasinda bazi kurallara uyulmasi gerekmektedir.
Serim kurmada Moder ve Phillips asagidaki kurallara uyulmasini 6ngdérmiislerdir
(Hallag, 1983).

Bir faaliyet kendisinden dnceki faaliyetler bitmeden baslayamaz.

Bir okun uzunluk ve yoniiniin énemi olmayip, oklar yalnizca oncelikleri
belirtir.

Iki olay en fazla bir faaliyet ile dogrudan baglanabilir.

Her olayin bir numarasi olmalidir.

Her serimde yalnizca bir baslama olay1 ve yalnizca bir bitis olay:
bulunmalidir. Gerekirse bu olaylar yapay olarak olusturulurlar.

Olaylarin numaralandirilmasinda oklar kii¢iik numarali bir noktadan daha
biiylik bir numarali bir noktaya giderler. Bdylece serim {izerinde higbir faaliyet dizisi
bir ¢cevrim meydana getirmez. Sekil 3.6’da faaliyetlerin bir ¢evrim meydana getirdigi
goriilmektedir. Serim icerisinde bdyle bir gdosterim yanlis olacaktir. Ciinkii, iki olay

en fazla bir faaliyetle baglanabilir.

= 0
C

Sekil 3.6. Oklarin Cevrim Olusturmasi
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Yukarida ifade edilen kurallardan bazilarini inceleyecek olursak 3. kurala
gore iki olay en fazla bir faaliyet ile dogrudan baglanabilir. Bunun nedeni faaliyetleri
ayirt edebilmek zorunlulugundandir. Sekil 3.7°de A ve B faaliyetleri (1, 2) faaliyeti
olarak gosterilmektedir. Bu durumdan kurtulabilmek i¢in kukla faaliyet kullanilir.
Onceden belirtildigi gibi kukla faaliyetler kaynak ve zaman kullanimi1 gerektirmezler.
Faaliyetleri ayirt etmeyi kolaylastiran kukla faaliyetli serim Sekil 3.8’de

gosterilmistir.

~_ 7

B

Sekil 3.7. A ve B Faaliyetlerinin (1, 2) Faaliyeti Olarak Kullanilmasi

) 4

B

Sekil 3.8. Kukla Faaliyet Kullanimi
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Cizelge 3.3. Kismi Serim Oncelik liskileri

Faaliyet Onceki Faaliyet
A |
B |
C A, B
D B

Kukla faaliyetlerin diger bir kullamimi da, faaliyetler arasindaki oncelik
iligkilerinin belirtilmesindedir. Cizelge 3.3’deki kismi serimi 6rnek olarak ele alalim.
Cizelge 3.3°deki faaliyetlerin oncelik iligkilerinin Sekil 3.9°da gosterilen serim gibi
oldugunu varsayalim. Sekil 3.9 incelendiginde, D faaliyetinin baslayabilmesi i¢in A
ve B faaliyetlerinin tamamlanmis olmasi gerekmektedir. Cizelge 3.3 incelendiginde
D faaliyetinin A faaliyetine bagimli olmadig1 goriilecektir. Boylelikle, D faaliyeti ile
A faaliyeti arasinda yapay bir bagimlilik yaratilmis olmaktadir. Bu durumdan
kurtulabilmek i¢in kukla faaliyetler kullanilir. Cizelge 3.3’deki kismi serimin Oncelik

iliskilerini yansitan dogru serim Sekil 3.10°da gosterilmistir.

Sekil 3.9. Varsayilan Ornek Serim
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@#@_C—.@

ey
s

Sekil 3.10. Dogru Ornek Serim

Buna gore A faaliyeti B faaliyetinden sonra C faaliyeti de A ve B

faaliyetlerinin tamamlanmasindan sonra baglayabilmektedir.

Faaliyetlerin Oncelik iliskileri Sekil 3.11°deki bir dizi 6rnekle aciklanmustir.

DD

A faaliyeti tamamlandiktan sonra B faaliyeti baslar.

A ve B faaliyetleri tamamlandiktan sonra C faaliyeti baslar.
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L0
Ot

A faaliyeti tamamlandiktan sonra B ve C faaliyeti baslar.

Sekil 3.11. Faaliyetler Arasi iliskiler

Proje seriminin ¢izilmesi islemi iki sekilde olabilir.

Bunlardan ilki faaliyetlerin oklarla, ikincisi de faaliyetlerin noktalar tizerinde
gosterilerek ¢izilmesidir. Her iki yaklagiminda olumlu ve olumsuz ydnleri vardir.
Glniimiiz ticari bilgisayar programlar1 genellikle faaliyetlerin oklarla gosterilmesi
yaklasimimi benimsemislerdir. Ikinci yaklasimin bilgisayar kullanmaksizin ¢dziimii

olduk¢a zaman almaktadir.

3.2.1.1.(1).  Faaliyetlerin Oklara Atandigi Durumda Proje Seriminin
Olusturulmasi

Bu yaklasimda proje seriminin olusturulmas: daha zordur. Serim
olusturulurken kukla faaliyetlere gerek duyulabilir. Ancak, faaliyetlere iligkin bilgiler
serimden kolayca izlenebilir. Bu yaklasim 6rnek bir problem iizerinde agiklanirsa,
ornek problem verileri Cizelge 3.4’deki gibi olsun. Bu verilerden yararlanmak
suretiyle elde edilen proje serimi Sekil 3.12°de gosterilmistir. Serimdeki oklarin
lizerinde faaliyetler ve bu faaliyetlere iligkin siirelerde parantez igerisinde
belirtilmistir. Serim incelendiginde, D ve E faaliyetleri hem G hem de H
faaliyetlerinden oOnce gelen faaliyetlerdir. H faaliyetinden once gelen D, E, F
faaliyetlerini serimde dogru olarak gosterebilmek icin kukla faaliyete gerek

duyulmaktadir.
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Cizelge 3.4. Ornek Problem Verileri

Faaliyet Stiresi (Giin ) Fgﬁ;i{:lier

A S

B .

C 2 A

D 3 A

E 8 B, C

F 5 B, C

G 5 D, E

q 10 D,E, F

Kukla faaliyet Sekil 3.12’ye yansitilmistir. Proje serimi olusturulduktan sonra
faaliyetlere iliskin siirelerde proje seriminde belirtilir. Ornegin, Cizelge 3.4’de A

faaliyetine iliskin stirenin 4 giin oldugu serim iizerinde gdsterilir.
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A(4)

B(8)

Sekil 3.12. Faaliyetlerin Oklara Atandig1 Durumdaki Proje Serimi

3.2.1.1.(2). Faaliyetlerin Noktalara Atandigi Durumda Proje Seriminin
Olusturulmasi

Bu yaklagimda proje seriminin olusturulmasi daha basittir. Proje serimi
olusturulurken kukla faaliyetlere gerek duyulmaz. Bu 6zellik serimin daha kolay
cizilmesini saglamaktadir. Serimin c¢iziminde yapay olarak baglangic ve bitis
noktalart bulunur. Bu noktalarin faaliyet siireleri sifirdir. Serimde faaliyetler
noktalarla gosterilirler. Oklar ise faaliyetlerin oncelik iligkilerini gosterir. Mesela E
noktasina B ve C noktalarindan gelen oklar, E faaliyetinden 6nce B ve C
faaliyetlerinin oldugunu gdsterir.

Proje serimini olustururken faaliyetlere iliskin siirelerde noktalarda belirtilir.
Ornek problem Cizelge 3.4 igin faaliyetlerin noktalara atanmas1 sonucu olusan serim

Sekil 3.13’de gosterilmistir.
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Sekil 3.13. Faaliyetlerin Noktalara Atandigi Durumdaki Proje Serimi.

Bu yaklasimda serimin ¢izimi kolay olmakla birlikte faaliyetlere iliskin
bilgiler net olarak gdziikmemektedir. Yiizlerce faaliyetten olusan biiyiik projelerde

bu durum daha fazla karigiklik meydana getirebilecektir.

3.2.2. Kritik Yolun Bulunmasi

Kritik yol, proje serimi iizerinde baslangi¢c ve bitis noktalari arasindaki en
uzun toplam faaliyet siiresine sahip yoldur (Ramalingam, 1976). Proje serimi
tizerinde birden fazla kritik yol olabilir. Kritik yolun énemi, bu yolun uzunlugunun
aynt zamanda proje siiresini belirlemesi ve kritik yolu olusturan faaliyetlerde
meydana gelecek gecikmelerin proje siiresini de geciktirmektedir. Bu nedenle bu
yola kritik yol, bu yolu olusturan faaliyetlere de kritik faaliyet denir.

Projede meydana gelebilecek gecikmeleri Onlemek icin Oncelikle kritik
faaliyetler tizerinde durulur ve bu kritik faaliyetlerde meydana gelebilecek

gecikmeler 6nlenmeye ¢aligilir.

1. Faaliyetlerin oklara atandig1 durumda kritik yolun bulunmasi:

Kullanilan simgeler;
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D i;= (i,]) faaliyetinin siiresi.

Ei = 1iolaymin en erken meydana gelis zaman.

—
I

i olayinin en ge¢ meydana gelis zamani.

E; degeri i olayindan kaynaklanacak faaliyetlerin en erken baglama zamanini,
L; degeri ise en ge¢ baslama zamanini verir. Kritik yol {izerindeki faaliyetlerin en
erken ve en ge¢ baslama zamanlar1 aynidir. Aksi takdirde, bu faaliyetleri kritik yolu
uzatmadan geciktirmek miimkiin olur ki, bu da kritik yol tanimina aykiridir. Buna
gore kritik yol iizerindeki noktalar i¢in E; = L; olur.

Ei degeri asagida ifade edilen {i¢ adimlik bir algoritma ile saptanabilir
(Ulusoy, 1986).
1.E;=0
2. Her faaliyet 6nceki olay meydana gelir gelmez baslar.

3. En erken meydana gelis zamani, o olay1 olusturan faaliyetlerin en ge¢ biteninin
bitis zamani olarak belirlenir.

Bu ii¢ adimlik algoritma serimdeki baslangi¢ noktasindan, bitis noktasina
kadar olan her olay i¢in uygulanir. Bir olay noktasinin en erken meydana gelis
zamaninin belirlenebilmesi i¢in o olay1 olusturan faaliyetlerin tiimiiniin baglangic
noktalar1 olan olaylarin E; degerlerinin hesaplanmis olmasi gerekir. L; degeri de li¢
adimlik bir algoritma ile hesaplanabilir. Proje seriminde n olay oldugunu varsayilir.

(Ulusoy, 1986).

2. Her faaliyet bir sonraki olay noktasinin en ge¢ meydana gelis zamanindan faaliyet
siiresi ¢ikarildiginda elde edilen zamanda baglar.
3. En ge¢ meydana gelis zamani, o olaydan kaynaklanan faaliyetlerin en kiigiik
baslama zamani olarak belirlenir.
Bu iic adimlik algoritma serimdeki baglangi¢c noktasindan, bitis notasina
kadar olan her olay i¢in uygulanir. Bir olay noktasinin en ge¢ meydana gelis
zamaninin belirlenebilmesi i¢in o olaydan kaynaklanan faaliyetlerin sona erdigi

noktalarin tiimiiniin en ge¢ meydana gelis zamanlarinin saptanmis olmasi gerekir.
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Ornek problem 3.4 igin kritik yolun bulunmasr :
E, =0
E; =E;+Djp,=0+4=4
E; =Max {E;+Dj3, Ex+ Dy} = Max { 0+8,4+2} =8
Es =Max {E;+ Dy, E3;+Dss} = Max { 4+3,8+8} =16
Es =Max {Es;+Dss, E4+Dss} = Max { 8+5,16+0} =16
E¢ =Max { Es+ D4, Es+Dsq} = Max { 16+5, 16+10 } =26
L¢ =E¢ =26
Ls=L¢-Ds¢=26—-10=16
Ly =Min  {Ls-Du4s, Lg-D4 } =Min {16-0,26—-5} =16
Ly =Min {Ls -Ds, Ls-D3s} =Min {16-8,16-5} =8
L, =Min {L3;-Dy, Ls-Dau} =Min {8-2,16-3} =6
Ly =Min {L, -Dj, L3-Di3} =Min {6-4,8-8} =0

Elde edilen bu veriler, proje seriminde yer alan olaylarin iizerinde

gosterilirler. Gosterim asagidaki gibidir.

Sekil 3.14. Proje Seriminde Yer Alan Olaylarin Gosterimi

S degeri bosluk degeri olup bir olayin ne kadar siireyle geciktirilebilecegini
gosterir. Bu konu daha sonra tartisilacaktir. Ornek problem Cizelge 3.4’e iliskin
proje serimi Sekil 3.14’de gosterilmistir.

Buna gore E; =L ; olan noktalar 1, 3, 4, 5, 6 dir. Bu noktalar kritik yolu
olusturur.

Kritik faaliyetler ise B, E ve H’ dir. Toplam proje siiresi 26 giindiir.
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B(8)

Sekil 3.15. Ornek Problem 3.4’¢ liskin Proje Serimi

2. Faaliyetlerin noktalara atandig1 durumda kritik yolun bulunmas:

Bu yaklasimda faaliyetlere iliskin en erken baslama ve en erken bitirme
zamanlar1 ile en ge¢ baslama ve en ge¢ bitirme zamanlar1 hesaplanarak kritik yol
bulunur. Kritik yol {izerinde bulunan faaliyetlerde meydana gelecek gecikmelerin
proje sliresini uzatacagindan bu faaliyetlerde herhangi bir gecikme olmamasi
gerekmektedir. Bagka bir deyisle, kritik yol iizerinde bulunan faaliyetlere iliskin en
erken baslama ile en ge¢ baslama zamani esit olmalidir. Buna esdeger bir ifade
faaliyetlere iligkin en erken bitirme zamani ile en gec¢ bitirme zamanmin esit
olmasidir.

Kritik yolun hesaplanmasinda kullanilan simgelerin anlamlar1 asagida

gosterilmistir.
ES;=1 faaliyetinin en erken baslama zamana.
EF;=1 faaliyetinin en erken bitirme zamani.
LSi=1 faaliyetinin en ge¢ baglama zamani.
LF;=1 faaliyetinin en ge¢ bitirme zamani.

D;=1 faaliyetinin siiresi.

43



3.MATERYAL VE METOD Mustafa GUNES

1 faaliyetine iliskin en erken bitirme zamani, 1 faaliyetinin en erken baglama
zamanina o faaliyetin siiresinin eklenmesi ile bulunur. Sdyle ki ;
EF; =ES; + D;
1 faaliyetine iligkin en ge¢ baslama zamani, 1 faaliyetinin en gec¢ bitirme
zamanina o faaliyetin siiresinin ¢ikarilmasi ile bulunur.
LSi = LFi - Di

Kritik yol bulunurken faaliyetlere iliskin ES ve EF degerlerinin hesaplanmasi:

1. ESleF1=0

2. 1 faaliyetinden Onceki faaliyetler arsinda en biiyiik degere sahip en erken bitirme
zamani 1 faaliyetinin en erken baslama zamanina esitlenir. Bu hesaplama her
faaliyet i¢in ayr1 ayr gerceklestirilir.

Projede n faaliyet oldugu varsayimi altinda ES ve LF degerleri de soyle

hesaplanir ;

1. LS =LF = EF

2. 1 faaliyetinden sonra gelen faaliyetler arasinda en kiiciik degere sahip en gec
baslama zamani i faaliyetinin en ge¢ bitirme zamanina esitlenir. Bu hesaplama her
faaliyet i¢in ayr1 ayr1 yapilir.

Proje seriminde yapay olarak c¢izilen baslangic noktas1 S, bitis noktas1 da M
olsun.

Bu durumda 6rnek problem 3.4 i¢in kritik yol asagidaki sekilde hesaplanir;
ESS = EFS =0
ESyx =EFs =0
EFA =ESpA+ Do =0+4=4

ESg =EFs =0
EFg =ESg +Dg=0+8=8
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ESc =EF, =4
EFc =ESc +Dc=4+2=6

ESp =EF, =4

EFp =ESp +Dp =4+3=7

ESg = Max { EF, EFc} = Max { 8,6} =38
EFg =ESg+Dp=8+8=16

ESr = Max { EF, EFc}= Max { 8,6} =8

EFf =ESp +Dp=8+5=13

ESg = Max { EFp, EFg } = Max { 7,16 } = 16
EFg =ESg+Dg=16+5=21

ESy = Max { EFp, EFg, EFy } = Max { 7,16,13} =16
EFy =ESy + Dy =16+10=26

ESu = Max { EFy, EFg} = Max { 26,21} =26
EFy =ESy + Dy=26 + 0 =26
LFy=LSy = EFy =26

LFg=LSy =26

LSg=LFg-Dg=26-5=21

LFy=LSy =26

LSy =LFy-Dy =26-10=16

LF; =LSy =16

LSr =LFs-Dp=16-5=11

LF:= Min { LS;;, LSg} = Min { 16,21} =16
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LSy =ESg-Dg=16-8=8
LFp = Min { LS, LSy } = Min { 16,21} = 16
LSp=ESp-Dp=16-3=13

LFc = Min {LSg, LSp} = Min {8, 11} =8
LSc =ESc -Dc =8-2=6

LFs = Min {LSg, LS;} = Min { 8,11} =8
LSs=LFs-Dg =8-8=0

LFA= Min { LSc, LSp} = Min {6, 13} =6
LSA=LFA-Dp=6-4=2

LFs = Min {LSx, LSg} = Min { 2,0} =0
LSs =LFs-Ds=0-0=0

Daha 6nce bahsedildigi iizere kritik yol {izerinde bulunan faaliyetlere iligskin
en erken ve en gec baslama zamanlari esit olmalidir.

Ayni sekilde en erken ve en geg bitirme zamanlari da esit olmalidir.

Ornek problem 3.4’¢ iliskin hesaplanan ES;, EFj, LS;j, LFj degerleri Cizelge
3.5’de gosterilmistir.

Cizelge 3.5 incelendiginde;

Bu sart1 saglayan faaliyetler B, E ve H dir.

B, E ve H faaliyetleri kritik faaliyetlerdir.

Proje siiresi 26 giindiir.

Proje siiresi faaliyetlerin oklara atandigi durum gibi ayni sonucu vermesine
karsin bu yontemde elle yapilan kritik yol hesaplamalar1 olduk¢a zaman almaktadir.

Bu yoniiyle tercih edilmeyen bir yontemdir.
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Cizelge 3.5. Ornek Problem 3.4 i¢in En Erken ve En Ge¢ Baslama ve Bitirme

Zamanlari.

Faaliyet Di ES; EF; LS; LF;
A 4 0 2
B 8 0 8 0
C 2 4 6
D 3 4 7 13 16
E 8 8 16 8 16
F 5 8 13 11 16
G 5 16 21 21 26
H 10 16 26 16 26

3.2.3. Bosluk Degerlerinin Hesaplanmasi

Serimin olusturulmasi ve kritik yolun belirlenmesiyle, faaliyetler kritik ve kritik
olmayanlar olarak ayrilirlar. Kritik yol iizerinde bulunan faaliyetlerin gecikmesi
halinde proje siiresinin uzamasi s6z konusu olacaktir. Kritik faaliyetlerin higbir
esnekligi yoktur.

Kritik olmayan faaliyetler ise, belirli zaman araliklarinda tanimlandig:
takdirde proje siiresini degistirmeyen faaliyetlerdir. Ote yandan, kritik olmayan
faaliyetlerin esnekligi vardir.

Kritik olmayan faaliyetlerin esnekligine veya geciktirebilme rahatligina
bosluk denir.

Bosluk degerleri kritik yol hesaplamasinda dogrudan kullanilmamakla
beraber zaman — maliyet analizinde ve kaynak tahsisinde kullanilmaktadir. Burada
dort ¢esit bosluk tanimlanacaktir.

1.  Toplam Bosluk

2. Serbest Bosluk

3.  Bagimsiz Bosluk

4.  Emniyet Boslugudur.

Faaliyetlerin oklara atandigi durumda hesaplanan bosluk degerleri ile
noktalara atandigi durumda hesaplanan bosluk degerleri ayni sonucu verecektir.

Burada faaliyetlerin oklara atandig1 durumdaki bosluk degerleri tanimlanacaktir.
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Bosluk degerlerinin hesaplanmasi Sekil 3.16 yardimiyla incelenecektir.

Ei Li EJ LJ

Di;
O o

Sekil 3.16. Bosluk Degerlerinin Hesaplanmasi

E; =1 olaymin en erken meydana gelis zamani
L; =1 olaymmin en ge¢ meydana gelis zamani
E; = j olaymnm en erken meydana gelis zamant

L; =) olaymnin en ge¢ meydana gelis zamani
Di; = (i,j) faaliyetinin siiresi
anlamina gelmektedir. Ote yandan, incelenecek olan bosluk gesitleri Sekil 3.17°de

gosterilmistir. S6zii edilen bosluk cesitlerini kisaca agiklamakta yarar vardir;

Ei Li E; Ly

«— PU 1

T Jromamsostuk
Wi

Y BT

A
A 4

SERBEST BOSLUK

—

4
v

A 4

Sekil 3.17. Bosluk Cesitleri
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3.2.3.1. Toplam Bosluk:

Bir faaliyetin proje siiresini uzatmadan tehir edilebilecegi en uzun siireye

toplam bosluk (TB) denir.
TB =L;- (Ei + Dij)

Toplam bosluk hesaplanirken yapilan varsayim (i, j) faaliyetinden Once
gelen biitiin faaliyetlerin en erken baslama zamaninda basladigidir. Toplam bosluk
hesaplamasini, 6rnek problem 3.4’de ki D faaliyetine uygulayacak olursak;

TBp =16 — (4 + 3 ) =9 giin olarak bulunur.
3.2.3.2. Serbest Bosluk:

Bir faaliyetin miisaade edilen er erken zamanda baslayip siiresince devam
ederek bu faaliyetin bittigi zaman ile diigiim noktasinin en erken tamamlanma
zamani arasindaki siire farkina serbest bosluk (SB) denir.

SB=E;- (El +D1J)
Ayni 6rnegin, serbest bagimsiz boslugu
SBp =16 — (4 + 3) =9 giin olacaktir.

Serbest bosluk sadece bulundugu faaliyeti ilgilendirir. Sebekenin diger
faaliyetlerine bagli olmayan bir bosluk cesididir. Dolayisiyla bu faaliyeti bagka bir
faaliyete aktarmak s6z konusudur. Yani faaliyeti serbest bosluk siiresi kadar uzatmak
yalniz bu faaliyetin kendi i¢inde miimkiindiir.

Toplam boslukla serbest boslugu karsilastirirsak, serbest boslugun siiresinin
toplam boslugun siiresinden kisa veya esit oldugunu goriiriiz. Serbest bosluklu
faaliyetlerin bilinmesi sebekede kapasite dengelemesi ve sikistirma ve zaman
kisaltmasi1 konulari i¢in gereklidir.
3.2.3.3. Bagimsiz Bosluk:

Bir faaliyetin kendisinden sonraki faaliyetlerin baglamasini etkilemeden tehir

edilebilecegi en uzun siireye bagimsiz bosluk (BB) denir.

BB = E; -(Lj +D1J)
Ayni 6rnegin, bagimsiz boslugu

BBp =16 — (6 + 3) = 7 giin olacaktir.

49



3.MATERYAL VE METOD Mustafa GUNES

Bu bosluk SB gibi, yalniz ait oldugu faaliyeti ilgilendiren bir bosluk ¢esididir.
SB’tan farki (i, j) faaliyetinden Onceki faaliyetlerin en ge¢ bitirme zamaninda
bitirildigi kabul edilir. Bagimsiz bosluk bir anlamda (i, j) faaliyetinin ne derecede
diger faaliyetlerden soyutlanabileceginin bir 6l¢iistidiir.
3.2.3.4. Emniyet Boslugu:

Bir faaliyetin proje siiresini uzatmadan tehir edilebilecegi en uzun siireye
emniyet boslugu (EB) denir. Bu, ara bosluk olarak da isimlendirilmektedir.

Emniyet boslugunun TB’tan farki (i, j) faaliyetinden onceki faaliyetlerin en

gec bitirme zamanlarinda bitirildigidir.

EB=L;- (Li+ Dijy)

Ayni1 6rnegin, emniyet boslugu

EBp =16 — (6 + 3) = 7 giin olarak bulunur.

Emniyet boslugu biiyiik olan faaliyetlerin kritik olma olasilig1 daha azdir.
3.3. Proje Kontrolii

Kritik yol yontemi kullaniminda en son agsama proje kontroliidiir. Bu boliim,
serim tizerinde periyodik gelismelerin rapor edilmesini igerir. Serim analiz edilerek
giincellestirilmelidir. Sayet gerekirse, projenin geri kalan boliimii i¢in yeni program
belirlenmelidir (Hamdy, 1982).

Proje kontroliinde, tiim faaliyetler ve faaliyetlerin belirlenmis zamanlarinin
gozlenmesi ve hazirlanan planla mukayese edilmesi gerekir.

Projenin programa gore ilerlemedigi ve bazi faaliyetlerde gecikmelerden
dolay1 yeni bir program gelistirmeye gerek duyulabilir. Bu durumda nasil bir yol
izlenecektir? Bu yeni durum mevcut serime nasil yansitilacaktir? Bu sorulara cevap
olarak yapilacak ilk is serimin o ana kadar tamamlanmis olan faaliyet siiresine sifir
konularak serim giincellestirilir. Giincellestirme yardimiyla faaliyetlerin yeni siireleri
belirlenir. Serimde gelecekte herhangi bir faaliyetin eklenmesi ya da ¢ikarilmasi

gerektiginde degisen faaliyetler de serime yansitilmalidir (Hallag, 1983).
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Proje kontrolii, kaynaklarin kullanimi1 ve transferleri de igerir. Eger
miimkiinse, hesaplanan bosluk degerlerine gore faaliyetlerde gerekli kaynak
transferlerinin yapilmasi saglanir.

3.3. MS Project Programi

MS Project (Microsoft Project), genel olarak proje planlama ve yonetim paket
bilgisayar programudir.

MS Project ile projenin zaman, kaynak kisitlari ile yerine getirmede, gorev ve
kaynaklarin planlanmasi, organize edilmesi ve yonetilmesi gérevlerini yerine getirir.

Programa faaliyetlere ait bilgilerin (faaliyet, takvim ve stire, iligki, kaynak,
maliyet, malzeme vs) girilmesi sonucu program ile genel olarak; proje biitgesi
olusturulmasi, CPM analizi, kaynak dengeleme islemleri, baseline kullanimi,
projenin yiiriitilmesi, proje kontrol ve performans Ol¢iimii ve raporlama

yapilabilmektedir.

51



4.ARASTIRMA BULGULARI Mustafa GUNES

4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Projenin Tanim

Onceki boliimlerde planlama teknikleri ve proje yonetiminin gesitliliklerine
deginilmis ve Kritik Yol Metodu tizerinde durulmustu.

Bu boliimde ise EUAS — AEL Isletme Miidiirliigiinde mevcut bant dagitim
merkezinin yeni yerine taginmasi projesinin CPM ile planlanmasi agiklanacaktir.

2001 yilinda s6zlesmesi yapilan taginma projesine ait, genel islev olarak gezer
baslik alt kisminda kalan yapilar yiiklenici tarafindan yerine getirilmistir. Tasinma
operasyonunun baslayamamasi nedeniyle ileriki donemde ara verilen proje, tasinma
isleminin biran 6nce yapilmasi diisiincesinin gelismesiyle, gelistirilen bir madencilik
projesi sonucu, termik santrallerin yakit komiir giivenligini tehlikeye diistirmeden
projenin tamamlanmasi konseptini ortaya ¢ikartmistir.

Tasinma islemi, yeni imalatlar1 ve malzemeleri de icerecek sekilde yiiklenici
yiklimliiliiglinde olup so6zlesme kapsami c¢ergevesinde yiiklenici tarafindan
yiritiilmektedir. Yatirim programi ¢ergevesinde yliriitiilen projenin finansal agidan
bir problemi bulunmamaktadir.

Ayrica isletme sorumlugundaki faaliyetlerin gergeklestirilmesinde de finansal
acidan problem yoktur. Bu proje isletmenin normal faaliyetleri olan dekapaj kaz1 ve
2 termik santralin komiir yakit ihtiyacinin da karsilanmasi seklinde beraber
yiriitiilmektedir. Burada 6ncelik ve 6nemli olan 2 termik santralin komiir ihtiyacinin
aksaksiz ve yeteri kadar tedariki ile tasinma projesinin gerceklestirilmesi seklindedir.

Yiiklenici faaliyetleri disinda, tasinma projesi igerisinde isletme
sorumlulugunda olan faaliyetler isletmenin kendi makine parki ve personeli ile
yiiriitiilmektedir. Isletmenin makine parki ve personeline ait bilgiler yukarida
verilmistir. Bu proje i¢in ilave makine parki ve personel istthdami yapilmamustir.
Tiim bu imkanlar isletme midirliigiiniin madencilik faaliyetleri ile birlikte
kullanilmaktadir.

Tasinma islemi genel olarak: Eski bant dagitim merkezindeki faal gezer
basliklarin bir plan ¢ercevesinde tiim techizatiyla mevcut yerinden demonte edilmesi,

kumlanmasi, boyanmasi, tasinmasi ve yeni yerine monte edilerek devreye alinmasi

52



4.ARASTIRMA BULGULARI Mustafa GUNES

seklinde isletmenin ortak ¢alismalar1 ve kararini da igerecek sekilde yapilmasidir. Bu
arada yeni bant dagitim merkezinde kullanilmayacak malzemelerin demonte edilerek
stoklanmasi igslemi de yiiklenici tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu islere ilave ana
is olarak Onceden insa edilen 6 adet betonarme kopriiye ilave 5 adet celik
konstriiksiyon kopriiniin de insasi isi yapilmaktadir.

Bu proje kapsaminda giinliik 8 saatlik bir ¢alisma diisiiniilmiis olup, calisilan
stire igerisinde dogal afetler, grevler, tatil giinleri ve tasinma sirasinda termik
santrallerin komiir glivenligi acisindan olusabilecek kisa siireli ertelemeler dikkate
alinmamistir. Bu gibi durumlarda isletmede uygulanan giinliik ve haftalik

toplantilarda alinan kararlar ile gerekli diizeltmelerin yapilacagi varsayilmistir.

4.2. Bant Dagitim Merkezinin Tasinmasi1 Projesine Kritik Yol Metodunun

Uygulanmasi

4.2.1. Projenin Kritik Yolunun Hesaplanmasi

Proje faaliyetlerine iliskin tespit edilen stireler, yliklenici kapsaminda
ylriitiilen faaliyetler siireleri madencilik projesi kapsaminda ve sézlesme hiikiimleri
icerisinde siirdiiriilmektedir. Isletme yiikiimliiliigiindeki faaliyetler kendi imkanlari
ile belirlenen siirelerde tamamlanmaktadir. Isletmenin yiikiimliiliigiinde olup siiresi
icerisinde gergeklestiremeyecegi faaliyetler i¢in On tespitler sayesinde hizmet
alimlar1 yapilarak aksakliga meydan verilmemektedir. Bu tiirlii faaliyetler isletmenin
normal isletmecilik faaliyetleri kapsaminda tekrarlanan isler oldugundan imkanlar ve
tecriibesi ile bu ise yatkindir.

Bu c¢alismanin konusu BDM’nin tasinmasit projesinin CPM ile
planlanmasinda 138 faaliyet vardir. Faaliyetlerin birbirleri ile olan iligkilerinin tespiti
ve her bir faaliyete ait siirelerin tespiti yapilmistir. MS Project paket bilgisayar
programinda degerlerin tanimlanmast sonucu proje siiresi 483 giin olarak
bulunmustur. Bu faaliyetler, siireleri ve iligkilerine ait degerler Cizelge 4.1°de

verilmigtir.
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4.2.2. Proje Faaliyetleri, Siireleri ve Tiskileri

Bu projenin faaliyetleri, faaliyet siireleri ve faaliyet iliskileri asagiya
cikartilmigtir.

Ayrica faaliyetlerin asama asama gelismesi durumunda bant dagitim merkezi
ve bant yollarinin vaziyetlerinin sematik goriiniisleri fazlar halinde belirtilmistir.

Bunlar;

Projenin baslamadan 6nceki durum Faz 0, Ek-2’de belirtildigi gibidir.

Yeni 30 ve 300 i hatlarin deneme ¢aligmalart halindeki durum Faz 1,
Ek-3’de belirtildigi gibidir.

Yeni 20 ve 400 li hatlarin deneme calismalart halindeki durum Faz 2,
Ek-4’de belirtildigi gibidir.

Yeni 40 ve 200 li hatlarin deneme ¢alismalari halindeki durum Faz 3,
Ek-5’de belirtildigi gibidir.

Yeni 50 ile 89 ve 91 li hatlarin deneme ¢alismalar1 halindeki durum Faz 4,
Ek-6’da belirtildigi gibidir.

Yeni 60 ile 89 ve 91 li hatlarin deneme ¢alismalar1 halindeki durum Faz 5,
Ek-7"de belirtildigi gibidir.

Yeni 10 ve 500 lii hatlarin deneme c¢alismalar1 halindeki durum Faz 6,
Ek-8’de belirtildigi gibidir.

Projenin tamamlandig1 halindeki durum Faz 7, Ek-9°da belirtildigi gibidir.

Cizelge 4.1. Proje Faaliyetleri, Siireleri ve iliskileri

ID  |Faaliyetler (%Lgr‘?) iliski
1 30 lu hatlarin durdurulmasi 1

2 |Yeni 51 gezer baslik imalat ve montaji (Y) 180 1
3 1. Besleme tablasi imalati 45 1
4 2. Besleme tablasi imalati 45 1
5 Eski BC34 ve BC32 nin demontaji 3 1
6 Yeni 8301_ ve 302 nin kurulmasi i¢in aks yapimi ve 30 5

dolgu hafriyat: 250.000 m?

7  |Eski BC33 Gn 90 m uzatiimasi 8
8 |Yeni BC32 igin aks yapimi ve bant tesisin kurulmasi 9 5
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Cizelge 4.1.in devami

Yeni BC31 igin aks yapimi ve bant tesisinin

9 kurulmasi 4 1417
10 |Yeni BC301 bant tesisin kurulmasi (Y) 10 6;17
11 |Yeni BC302 kurulmasi 6 6
12 |Yeni BC303 kurulmasi 6 6
13 |10 lu hatlarin durdurulmasi 1 4
14 Eqsolﬂt;; ?$)§I|g|n demontaji ve yeni 31 baslik olarak 45 13
15 |Eski BC11 in alt gelik konstriksiyonun demontaji (Y)| 10 13
16 Eski BC12 r_1in 400 m kisatiimasi ve yeni BC503 4 13
olarak tesisi
17 |Eski BC14 Un demontaiji 3 13
18 |Eski BC15 in demontaiji 10 13
19 |Yeni 30 ile 300 IU hatlarin elektrik beslemesi 5 9;10;11;12;7
20 |Yeni 30 ve 300 IG hatlarin devreye alinmasi 19
21 |Yeni 30 ve 300 Iu hatlarin deneme ¢alismasi 10 20
29 1. Basamak‘t'an 2 Ba_samak'a olan YBC12 nin 5 18
rampasi hafriyat isleri (30.000 m?3)
23 Kérr_ﬂjr— ve Kul nakil bantlarin 1:9 rampasi igin 30 17
hafriyat (Y) (230.000m3)
24 |1:9 Rampa'da stabilize gekilmesi (Y) 10 23
25 |4. Basamak'ta kazicinin dekapaj kazisi (550 000 35 5
26 YI_;;C41 aksi i¢in hafriyat (135 000 m?3) (Y) 20 25
27 |20 li hatlarin durdurulmasi 1 20
28 risolﬂé;l :)5)§I|Q|n demontaji ve yeni 21 baslik olarak 45 27
29 |Eski BC21 in alt ¢elik konstriiksiyonun demontaji (Y)| 10 27
30 |Eski BC22 nin (Yeni BC403) 350 m kisatilmasi 3 27
31 |Eski BC 24 iin demontaiji 3 27
32 |Eski 24Ti taginip Yeni 402Ti olarak kurulmasi 7 31;41
33 |EBC25 demontaiji 7 27
34 |YBC21 in tesisi 10 33;28
35 |YBC20 li hatlarin elektrik beslemesi 4 34
36 |YBC20 li hatlarin devreye alinmasi 1 35
37 |Yeni BC401 in kurulmasi (Y) 16 36
38 |YBC402 nin kurulmasi 8 32
39 |EBC400 lu hatlarin durdurulmasi 1 27
40 |EBC501in kisatiimasi ve YBC404 un tesisi 6 29;47
41 |YBC402 aks rampa hafriyati (Y) (80.000m?3) 10 30
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Cizelge 4.1.in devami
42 |YBC502 aks rampa hafriyati (Y) (120.000m3) 15 16
43 |YBCA400 hatlarin elektrik beslemesi 38;37;40;48;49
44 |Yeni 400 |G hatlarin devreye alinmasi 43
45 |Yeni 20 ile 400 hatlarin deneme c¢alismasi 10 44
Kémudr- ve Kll nakil bantlarin 1:9 rampasi igin
46 |nafriyat (Y) (320.000m?) 75 27
47 |EBC404 Ki nun demontaji ve EBC501Ki olarak 20 39
48 |EBCA01TI nin YBC504TI olarak EBC101 e 20 39
49 iEBé4d3Ki nin EBC101Ki olarak tesisi 20 39
50 |EBC404Ti nin YBC89TI olarak tesisi 20 39
51 |YBC91 gezer baslik imalat ve montaji (Y) 80 53
52 |YBC93 gezer baslk imalat ve montaji (Y) 100 53
53 |40 I hatlarin durdurulmasi 1 44
54 Easlglilﬁllgzﬁrr::ﬁtlg:rz\;j)emontaj| ve Yeni 41 gezer 45 53
55 |EBC42 ve EBC44 in demontaiji 3 53
56 \CBS\Zf\Otve YBC202 aks yapimi igin dolgu 8 55
57 |EBC44Ti nin YBC201Ti olarak tesisi 2 56
58 |YBC201 in tesisi 10 57
59 |EBC42 nin YBC202 olarak YBC201 e baglantisi 2 56
60 |Eski BC41 in alt gelik konstriiksiyonun demontaji (Y)| 10 53
61 [YBCA40 i hatlarin elektrik beslemesi 5 54,64
62 |YBCA40 h hatlarin devreye alinmasi 1 61
63 |EBC403TI nin YBC203TI olarak yeni besleme 3 60:3
tablasi ile EBC501 e tesisi ’
64 |EBC44KI nin YBC41KI olarak YBC41 in tesisi 2 55;26
65 |EBC91 in demontaiji 1 66;51
66 |EBC405Ki nin YBC91Ki olarak ve hattin tesisi 15 46;50
67 |YBCO91 in tesisi 10 65;24
68 [YBC200 hatlarin elektrik beslemesi 3 59;63;58
69 |Yeni200 IU hatlarin devreye alinmasi 1 68
70 |Yeni 40 ile 200 hatlarin deneme g¢alismasi 10 69
71 |50 li hatlarin durdurulmasi 1 70
72 Eski 51 gezer baghgin fjemontaj| ve yeni gezer 45 71
baslk 61 olarak montaji (Y)
73 |EBC54 ve EBC52 nin demontaiji 3 71
74 |YBC51 igin rampa yapimi hafriyati (6.000m?) 9 73
75 |Yeni 51 gezer bashigin tesisi (Y) 8 62;1
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76 |YBC51 in tesisi 5 75;74
77 |BC53 in kisaltilarak YBC51 e baglantisi 1 76
78 |EBC93 Gin demontajl 1 52;80
79 |EBC93TIi nin YBCOO0TI olarak tesisi (Y) 4 78
80 |EBC52Ki nin YBC93KI olarak tesisi (Y) 3 73
81 |YBC90 In tesisi 10 79
82 |YBC93 in tesisi 15 78
83 |YBCA5O0 li hatlarin elektrik beslemesi 3 77
84 |YBCH50 li hatlarin devreye alinmasi 1 83
85 |YBCB89 ve 91 in elektrik beslemesi 5 67
86 |[YBCB89 ve 91 in devreye alinmasi 1 85
87 |YBCB50 ile YBC89 ve 91 in deneme calismasi 10 84,86
88 |EBC52TIi nin YBC502Ti olacak sekilde tesisi 6 42
89 |EBC51KI nin YBC502Ki olacak sekilde tesisi 6 42
90 |[YBC502 nin tesisi 5 88,89
91 EBC201 e YBC504Ti baglantisi igin yeni besleme 5 15:3
tablasi konmasi
92 |EBC91TI nin YBC504TI olarak tesisi 4 9
93 |YBC504 (in EBC201 e baglanarak tesisi 2 92
94 |60 I hatlarin durdurulmasi 1 84
95 |aglik 17 olrak monta (vy o 0| s 4
96 |EBC64 ve EBC62 nin demontaiji 3 94
97 |EBC64TI nin YBC12Ti olarak tesisi 10 98
98 |EBC62KIi-YBC11Ki olarak tesisi 10 96,22
99 |YBC61 aksi rampa hafriyati (Y) (155.000m?) 12 96;22
100 |YBC61 in kurulmasi 3 99;72
101 |BC63 in uzatilarak YBC61 e baglanmasi 1 100
102 |YBCG60 I hatlarin elektrik beslemesi 2 101
103 |[YBC90 ve 93 un elektrik beslemesi 8 82;81
104 |YBC90-93 kdmdur hattinin devreye alinmasi 1 103
105 |YBCG60 hattinin devreye alinmasi 1 102
106 [YBCBG6O0 ile YBC90 ve 93 iin deneme calismasi 10 104;105
107 |YBC11 tesisi 15 98;95
108 |YBC12 tesisi 97
109 |EBC13 ile YBC12 nin baglanmasi 108
110 |YBC10 hatlarin elektrik beslemesi 5 109;107
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111 |EBC54Ti nin YBC501Ti olarak ve hattin tesisi 15 73
112 |YBC500 Ii hatlarin elektrik beslemesi 5 90;93;111
113 |Yeni 10 lu hatlarin devreye alinmasi 1 110
114 |Yeni 500 U hatlarin devreye alinmasi 1 112
115 |YBCB10 ile YBC500 in deneme ¢alismasi 10 114;113
116 |Tum Sistemin Testi 1 115;21;45;87;106;70
117 |Vadi dolgusu (1.150.000m?) 80 96
118 [YBC100 hat akslarinin yapiimasi 10 117
119 |1. Képrunin kurulmasi 8 117
120 |YBC100 IG hatlarin tesisi 12 118;119
121 |Yeni 100 i hatlarin elektrik beslemesi 6 120
122 |Yeni 100 IU hatlarin devreye alinmasi 1 121
123 |[YBC200 li hatlarin aks yapimi 5 117
124 |2. Képrunin kurulmasi 8 119
125 [Yeni 200 IG hatlarin tesisi 5 124;123;122
126 |Yeni 200 G hatlarin devreye alinmasi 1 125
127 |Yeni 300 IU hatlarin aks yapimi 5 117
128 |3. Koprunin kurulmasi 8 124
129 |Yeni 300 IU hatlarin tesisi 5 128;127;126
130 |Yeni 300 IU hatlarin devreye alinmasi 1 129
Vadi dolgusu (Yeni 400 ve 500 Iu hatlar igin
131 (2.800.0%Om3)( o 110 130
132 |4. Képrunin kurulmasi 8 128
133 |Yeni 400 0 hatlarin tesisi 15 132;131
134 |Yeni 400 |G hatlarin devreye alinmasi 1 133
135 |5. Képrunun kurulmasi 8 132
136 |Yeni 500 U hatlarin tesisi 20 134;135
137 |Yeni 500 IU hatlarin devreye alinmasi 1 136
138 |Tum Sistemin testi 1 116;137

Paket bilgisayar programinda yapilan tanimlama ile proje siiresi ve iligkileri
sonucu serim olusturulmus ve serim iizerinde projenin en geg¢ bitirilme siiresinin
tespiti ile kritik yol bulunmustur. Boylelikle projenin bitirilebilecegi en erken siire ve
kritik faaliyetler tespit edilmistir. Buna gore kritik yol, faaliyetlerin noktalara
atandig1 bigim ile 1- 9- 13- 14- 19- 20- 27- 28- 34- 35- 36- 37- 43- 44- 53- 54- 61-
62- 75- 76- 77- 83- 84- 94- 96- 117- 118- 120- 121- 122- 125- 126- 129- 130- 131-
133- 134- 136- 137- 138 faaliyetleri seklindedir. Paket program ile kritik yolun
belirtildigi sematik serim asagiya ¢ikartilmistir.

Bu serimin detayl1 sekli Ek-10da verildigi gibidir.
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4.2.3. Kritik Faaliyetler

Bu projeye ait kritik faaliyetler yani kritik yol lizerindeki faaliyetler asagidaki

gibidir.
Cizelge 4.2. Kritik Faaliyetler

Sire| Baglama |  Bitis
ID |Kritik Yol (Projenin Bitirilebilecegi Minimum Sire) 483(20.10.2005|27.08.2007
1 {30 lu hatlarin durdurulmasi 1 {20.10.2005|20.10.2005
9 |Yeni BC31 igin aks yapimi ve bant tesisinin kurulmasi 4 (26.12.2005|29.12.2005
13 |10 lu hatlarin durdurulmasi 1 121.10.2005|21.10.2005
14 |Eski 11bashdin demontaji yeni 31 baslik olarak montaji(Y) | 45 |24.10.2005(23.12.2005
19 |Yeni 30 ile 300 IU hatlarin elektrik beslemesi 5 130.12.2005|05.01.2006
20 |Yeni 30 ve 300 It hatlarin devreye alinmasi 1 ({06.01.2006|06.01.2006
27 |20 li hatlarin durdurulmasi 1 1{09.01.2006|09.01.2006
28 |Eski 21 basligin demontaji yeni 21 baslik olarak montaji (Y) | 45 |10.01.2006(13.03.2006
34 |YBC21 in tesisi 10 |14.03.2006|27.03.2006
35 |YBC20 li hatlarin elektrik beslemesi 4 (28.03.2006|31.03.2006
36 |YBC20 li hatlarin devreye alinmasi 1 (03.04.2006|03.04.2006
37 |Yeni BC401 in kurulmasi (Y) 16 |04.04.2006|25.04.2006
43 |YBC400 hatlarin elektrik beslemesi 5 126.04.2006|02.05.2006
44 |Yeni 400 U hatlarin devreye alinmasi 1 103.05.2006|03.05.2006
53 |40 It hatlarin durdurulmasi 1 |{04.05.2006|04.05.2006
54 Eski 41 gezer basligin demontaji ve Yeni 41 gezer baslik 45 |05.05.2006/06.07.2006
olarak montaji (Y)

61 |YBCA4O0 I hatlarin elektrik beslemesi 5 |07.07.2006|13.07.2006
62 |YBC40 I hatlarin devreye alinmasi 1 {14.07.2006|14.07.2006
75 |Yeni 51 gezer bashgin tesisi (Y) 8 |17.07.2006|26.07.2006
76 |YBC51 in tesisi 5 |27.07.2006|02.08.2006
77 |BC53 in kisaltilarak YBCS1 e baglantisi 1 103.08.2006|03.08.2006
63 |YBC50 li hatlarin elektrik beslemesi 3 |04.08.2006|08.08.2006
84 |YBC50 li hatlarin devreye alinmasi 1 109.08.2006|09.08.2006
94 |60 i hatlarin durdurulmasi 1 110.08.2006{10.08.2006
96 |[EBC64 ve EBC62 nin demontaji 3 |11.08.2006|15.08.2006
117|Vadi dolgusu (1.150.000m3) 80 |16.08.2006|05.12.2006
118|YBC100 hat akslarinin yapilmasi 10 |106.12.2006|19.12.2006
120|YBC100 Il hatlarin tesisi 12 120.12.2006|04.01.2007
121|Yeni 100 0 hatlarin elektrik beslemesi 6 |05.01.2007|12.01.2007
122|Yeni 100 i hatlarin devreye alinmasi 1 ({15.01.2007|15.01.2007
125|Yeni 200 Ii hatlarin tesisi 5 116.01.2007|22.01.2007
126|Yeni 200 10 hatlarin devreye alinmasi 1 {23.01.2007|23.01.2007
129|Yeni 300 I hatlarin tesisi 5 124.01.2007|30.01.2007
130(Yeni 300 i hatlarin devreye alinmasi 1 (31.01.2007|31.01.2007
131|Vadi dolgusu (Yeni 400 ve 500 |G hatlar i¢in) (2.800.000m?) {110({01.02.2007|04.07.2007
133|Yeni 400 IU hatlarin tesisi 15 /05.07.2007{25.07.2007
134|Yeni 400 10 hatlarin devreye alinmasi 1 {26.07.2007|26.07.2007
136/|Yeni 500 IU hatlarin tesisi 29 |27.07.2007|23.08.2007
137|Yeni 500 U hatlarin devreye alinmasi 1 124.08.2007|24.08.2007
138|Tum Sistemin testi 1 127.08.2007{27.08.2007
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4.2.4. Proje Faaliyetlerinin Baslama ve Bitis Tarihleri

Bu proje faaliyetlerinin baslama ve bitig tarihlerini gosteren tablo asagiya

cikartilmigtir.

Cizelge 4.3. Faaliyetlerin Baslama ve Bitis Tarihleri

ID Faaliyetler Baslama Bitis
1 (30 lu hatlarin durdurulmasi 20.10.2005(20.10.2005
2 |Yeni 51 gezer baslik imalat ve montaji (Y) 21.10.2005(29.06.2006
3 |1. Besleme tablasi imalati 21.10.2005(22.12.2005
4 (2. Besleme tablasi imalati 21.10.2005(22.12.2005
5 |Eski BC34 ve BC32 nin demontaiji 21.10.2005(25.10.2005

Yeni B301 ve 302 nin kurulmasi i¢in aks yapimi ve dolgu
6 |1 afrivat: 250 000 ¢ yap 9 26.10.2005(06.12.2005
7 |Eski BC33 iin 90 m uzatiimasi 08.11.2005(08.11.2005
8 |Yeni BC32 igin aks yapimi ve bant tesisin kurulmasi 26.10.2005|07.11.2005
9 |Yeni BC31 igin aks yapimi ve bant tesisinin kurulmasi 26.12.2005(29.12.2005
10 |Yeni BC301 bant tesisin kurulmasi (Y) 07.12.2005(20.12.2005
11 |Yeni BC302 kurulmasi 07.12.2005(14.12.2005
12 |Yeni BC303 kurulmasi 07.12.2005(14.12.2005
13 (10 lu hatlarin durdurulmasi 21.10.2005(21.10.2005
14 |Eski 11 bashigin demontaji ve yeni 31 baslik olarak montaji (Y) [24.10.2005|23.12.2005
15 |Eski BC11 in alt gelik konstriksiyonun demontaji (Y) 24.10.2005(04.11.2005
16 |Eski BC12 nin 400 m kisatilmasi ve yeni BC503 olarak tesisi 24.10.2005|27.10.2005
17 |Eski BC14 iin demontaiji 24.10.2005(26.10.2005
18 |Eski BC15 in demontajl 24.10.2005(04.11.2005
19 |Yeni 30 ile 300 |G hatlarin elektrik beslemesi 30.12.2005(05.01.2006
20 |Yeni 30 ve 300 Iu hatlarin devreye alinmasi 06.01.2006(06.01.2006
21 [Yeni 30 ve 300 IU hatlarin deneme ¢alismasi 09.01.2006(20.01.2006
29 1 B_asamak’tan 2. Basamak'a olan YBC12 nin rampasi hafriyat 07.11.2005!11.11 2005

isleri (30.000 m?)

Kémir- ve Kl nakil bantlarin 1:9 rampasi icin hafriyat (Y
23 | 330,000 past igin hafriyat (Y) 27.10.2005(07.12.2005
24 |1:9 Rampa'da stabilize gekilmesi (Y) 08.12.2005(21.12.2005
25 |4. Basamak'ta kazicinin dekapaj kazisi (550 000 m?) 26.10.2005(13.12.2005
26 |YBC41 aksi i¢in hafriyat (135 000 m?) (Y) 14.12.2005|10.01.2006
27 |20 li hatlarin durdurulmasi 09.01.2006(09.01.2006
28 |Eski 21 basligin demontaji ve yeni 21 baslik olarak montaji (Y) |10.01.2006(13.03.2006
29 |Eski BC21 in alt gelik konstriiksiyonun demontaji (Y) 10.01.2006|23.01.2006
30 |Eski BC22 nin (Yeni BC403) 350 m kisatiimasi 10.01.2006{12.01.2006
31 |Eski BC 24 Gin demontaji 10.01.2006{12.01.2006
32 |Eski 24Ti taginip Yeni 402Ti olarak kurulmasi 27.01.2006(06.02.2006
33 |[EBC25 demontaji 10.01.2006|18.01.2006
34 |YBC21 in tesisi 14.03.2006|27.03.2006
35 |YBC20 li hatlarin elektrik beslemesi 28.03.2006|31.03.2006
36 |YBC20 li hatlarin devreye alinmasi 03.04.2006{03.04.2006
37 |Yeni BC401 in kurulmasi (Y) 04.04.2006{25.04.2006
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38 |YBC402 nin kurulmasi 07.02.2006{16.02.2006
39 |[EBC400 IU hatlarin durdurulmasi 10.01.2006|10.01.2006
40 |[EBC501in kisatilmasi ve YBC404 Un tesisi 08.02.2006{15.02.2006
41 |YBC402 aks rampa hafriyati (Y) (80.000m?) 13.01.2006|26.01.2006
42 |YBC502 aks rampa hafriyati (Y) (120.000m?) 28.10.2005(17.11.2005
43 |YBC400 hatlarin elektrik beslemesi 26.04.2006|02.05.2006
44 |Yeni 400 U hatlarin devreye alinmasi 03.05.2006(03.05.2006
45 [Yeni 20 ile 400 hatlarin deneme galismasi 04.05.2006(17.05.2006
Kémir- ve Kul nakil bantlarin 1:9 rampasi icin hafriyat (Y
46 |0 000m past i¢ yat (Y) 10.01.2006|24.04.2006
47 |EBC404 Ki nun demontaji ve EBC501Ki olarak tesisi 11.01.2006|07.02.2006
48 |[EBC401Ti nin YBC504Ti olarak EBC101 e baglantisi 11.01.2006|07.02.2006
49 |[EBC403Ki nin EBC101Ki olarak tesisi 11.01.2006|07.02.2006
50 |EBC404Ti nin YBC89TI olarak tesisi 11.01.2006|07.02.2006
51 |YBC91 gezer baglik imalat ve montaji (Y) 05.05.2006(24.08.2006
52 |YBC93 gezer baslik imalat ve montaiji (Y) 05.05.2006(21.09.2006
53 |40 I hatlarin durdurulmasi 04.05.2006(04.05.2006
54 Eski 4_1 gezer basligin demontaji ve Yeni 41 gezer baglik olarak 05.05.2006|06.07 2006
montaji (Y)
55 |[EBC42 ve EBC44 Un demontaji 05.05.2006(09.05.2006
56 |YBC201 ve YBC202 aks yapimi icin dolgu (7.500 m?) 10.05.2006{19.05.2006
57 |EBC44Ti nin YBC201TI olarak tesisi 22.05.2006|23.05.2006
58 |YBC201 in tesisi 24.05.2006(06.06.2006
59 |[EBC42 nin YBC202 olarak YBC201 e baglantisi 22.05.2006(23.05.2006
60 |Eski BC41 in alt ¢elik konstriksiyonun demontaji (Y) 05.05.2006(18.05.2006
61 |YBCA4O0 I hatlarin elektrik beslemesi 07.07.2006(13.07.2006
62 |YBC40 I hatlarin devreye alinmasi 14.07.2006|14.07.2006
63 EBC403Ti nin.Y.BCZOBTi olarak yeni besleme tablasi ile 19.05.2006123.05.2006
EBC501 e tesisi
64 |EBC44KI nin YBC41Ki olarak YBC41 in tesisi 10.05.2006(11.05.2006
65 |[EBC91 in demontaji 25.08.2006(25.08.2006
66 |EBC405Ki nin YBC91Ki olarak ve hattin tesisi 25.04.2006|15.05.2006
67 |YBC91 in tesisi 28.08.2006(08.09.2006
68 |YBC200 hatlarin elektrik beslemesi 07.06.2006(09.06.2006
69 |Yeni200 Ii hatlarin devreye alinmasi 12.06.2006|12.06.2006
70 [Yeni 40 ile 200 hatlarin deneme galismasi 13.06.2006|26.06.2006
71 150 li hatlarin durdurulmasi 27.06.2006(27.06.2006
72 Eski 5j gezer basligin demontaji ve yeni gezer baslik 61 olarak 28.06.2006|29.08 2006
montaji (Y)
73 |EBC54 ve EBC52 nin demontaji 28.06.2006(30.06.2006
74 |YBC51 igin rampa yapimi hafriyati (6.000m?) 03.07.2006(13.07.2006
75 |Yeni 51 gezer bashgin tesisi (Y) 17.07.2006|26.07.2006
76 |YBC51 in tesisi 27.07.2006(02.08.2006
77 |BC53 in kisaltilarak YBC51 e baglantisi 03.08.2006{03.08.2006
78 |EBC93 iin demontaiji 22.09.2006|22.09.2006
79 |EBC93TI nin YBCO0TI olarak tesisi (Y) 25.09.2006(28.09.2006
80 |[EBC52Ki nin YBC93Ki olarak tesisi (Y) 03.07.2006|05.07.2006
81 |YBC90 In tesisi 29.09.2006{12.10.2006
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82 |YBC93 in tesisi 25.09.2006(13.10.2006
83 |YBC50 li hatlarin elektrik beslemesi 04.08.2006|08.08.2006
84 |YBCH50 li hatlarin devreye alinmasi 09.08.2006{09.08.2006
85 |YBC89 ve 91 in elektrik beslemesi 11.09.2006|15.09.2006
86 |YBC89 ve 91 in devreye alinmasi 18.09.2006|18.09.2006
87 |YBCB50 ile YBC89 ve 91 in deneme calismasi 19.09.2006|02.10.2006
88 |EBC52Ti nin YBC502Ti olacak sekilde tesisi 18.11.2005(25.11.2005
89 |[EBC51KI nin YBC502Ki olacak sekilde tesisi 18.11.2005(25.11.2005
90 |YBC502 nin tesisi 28.11.2005(02.12.2005
91 Ecl?n(r)f;); e YBC504Ti baglantisi igin yeni besleme tablasi 23.12.2005/29.12 2005
92 |EBC91TIi nin YBC504TI olarak tesisi 30.12.2005(04.01.2006
93 |YBC504 iin EBC201 e baglanarak tesisi 05.01.2006(06.01.2006
94 160 I hatlarin durdurulmasi 10.08.2006|10.08.2006
95 Eski 6_1 gezer basligin demontaji ve yeni gezer baslik 11 olarak 11.08.2006(12.10 2006
montaji (Y)
96 |EBC64 ve EBC62 nin demontaji 11.08.2006|15.08.2006
97 |EBC64Ti nin YBC12Ti olarak tesisi 30.08.2006(12.09.2006
98 |EBC62KIi-YBC11Ki olarak tesisi 16.08.2006|29.08.2006
99 |YBC61 aksi rampa hafriyati (Y) (155.000m?) 16.08.2006|31.08.2006
100[YBC61 in kurulmasi 01.09.2006(05.09.2006
101|BC63 (in uzatilarak YBC61 e baglanmasi 06.09.2006(06.09.2006
102|YBCG60 I hatlarin elektrik beslemesi 07.09.2006(08.09.2006
103[YBC90 ve 93 iin elektrik beslemesi 16.10.2006|25.10.2006
104|YBC90-93 kdmir hattinin devreye alinmasi 26.10.2006(26.10.2006
105|YBCG60 hattinin devreye alinmasi 11.09.2006|11.09.2006
106|YBCBG60 ile YBC90 ve 93 iin deneme c¢alismasi 27.10.2006(09.11.2006
107|YBC11 tesisi 13.10.2006{02.11.2006
108|YBC12 tesisi 13.09.2006|18.09.2006
109|EBC13 ile YBC12 nin baglanmasi 19.09.2006{19.09.2006
110|YBC10 hatlarin elektrik beslemesi 03.11.2006{09.11.2006
111|EBC54TI nin YBC501Ti olarak ve hattin tesisi 03.07.2006(21.07.2006
112|YBC500 It hatlarin elektrik beslemesi 24.07.2006(28.07.2006
113|Yeni 10 lu hatlarin devreye alinmasi 10.11.2006{10.11.2006
114|Yeni 500 U hatlarin devreye alinmasi 31.07.2006|31.07.2006
115/YBCB10 ile YBC500 in deneme c¢alismasi 13.11.2006|24.11.2006
116|TUm Sistemin Testi 27.11.2006(27.11.2006
117|Vadi dolgusu (1.150.000m3) 16.08.2006|05.12.2006
118|YBC100 hat akslarinin yapilmasi 06.12.2006(19.12.2006
119(1. Képriniin kurulmasi 06.12.2006(15.12.2006
120|YBC100 It hatlarin tesisi 20.12.2006(04.01.2007
121|Yeni 100 10 hatlarin elektrik beslemesi 05.01.2007(12.01.2007
122|Yeni 100 U hatlarin devreye alinmasi 15.01.2007{15.01.2007
123|YBC200 |G hatlarin aks yapimi 06.12.2006(12.12.2006
124|2. Képrinun kurulmasi 18.12.2006|27.12.2006
125|Yeni 200 IU hatlarin tesisi 16.01.2007|22.01.2007
126|Yeni 200 i hatlarin devreye alinmasi 23.01.2007{23.01.2007
127|Yeni 300 i hatlarin aks yapimi 06.12.2006{12.12.2006
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128|3. Képrinlin kurulmasi 28.12.2006|08.01.2007
129|Yeni 300 |0 hatlarin tesisi 24.01.2007{30.01.2007
130(Yeni 300 i hatlarin devreye alinmasi 31.01.2007{31.01.2007
131|Vadi dolgusu (Yeni 400 ve 500 IU hatlar igin) (2.800.000m?) 01.02.2007{04.07.2007
132|4. Képranin kurulmasi 09.01.2007|18.01.2007
133|Yeni 400 |0 hatlarin tesisi 05.07.2007{25.07.2007
134|Yeni 400 10 hatlarin devreye alinmasi 26.07.2007{26.07.2007
135|5. Képrinin kurulmasi 19.01.2007{30.01.2007
136/|Yeni 500 IU hatlarin tesisi 27.07.2007{23.08.2007
137|Yeni 500 10 hatlarin devreye alinmasi 24.08.2007(24.08.2007
138|Tum Sistemin testi 27.08.2007(27.08.2007

4.2.5. Proje Faaliyetlerinin En Ge¢ Baslama ve En Geg Bitis Tarihleri

Bu proje faaliyetlerinin en ge¢ baslama ve en gec bitis tarihlerini gosterir

tablo asagiya ¢ikartilmistir.

Cizelge 4.4. Faaliyetlerin En Ge¢ Baglama ve En Geg Bitis Tarihleri

. En Geg

ID Faaliyetler Baslama Bitis

1 (30 lu hatlarin durdurulmasi 20.10.2005(20.10.2005
2 |Yeni 51 gezer baslik imalat ve montaji (Y) 07.11.2005(14.07.2006
3 |1. Besleme tablasi imalati 13.04.2006|14.06.2006
4 (2. Besleme tablasi imalati 17.08.2006|18.10.2006
5 |Eski BC34 ve BC32 nin demontaiji 01.11.2005(03.11.2005

Yeni B301 ve 302 nin kurulmasi i¢in aks yapimi ve dolgu
6 |1 afrivat: 250 000 ¢ yap 9 04.11.2005|15.12.2005
7 |Eski BC33 Un 90 m uzatilmasi 29.12.2005(29.12.2005
8 |Yeni BC32 igin aks yapimi ve bant tesisin kurulmasi 16.12.2005|28.12.2005
9 |Yeni BC31 i¢in aks yapimi ve bant tesisinin kurulmasi 26.12.2005|29.12.2005
10 |Yeni BC301 bant tesisin kurulmasi (Y) 16.12.2005|29.12.2005
11 |Yeni BC302 kurulmasi 22.12.2005(29.12.2005
12 |Yeni BC303 kurulmasi 22.12.2005(29.12.2005
13 |10 lu hatlarin durdurulmasi 21.10.2005(21.10.2005
14 |Eski 11 bashigin demontaji ve yeni 31 baslik olarak montaji (Y) [24.10.2005|23.12.2005
15 |Eski BC11 in alt gelik konstriksiyonun demontaji (Y) 05.10.2006(18.10.2006
16 |Eski BC12 nin 400 m kisatilmasi ve yeni BC503 olarak tesisi 22.09.2006(27.09.2006
17 |Eski BC14 Gn demontaji 13.12.2005|15.12.2005
18 |Eski BC15 in demontaji 08.09.2006(21.09.2006
19 |Yeni 30 ile 300 1G hatlarin elektrik beslemesi 30.12.2005|05.01.2006
20 |Yeni 30 ve 300 Iu hatlarin devreye alinmasi 06.01.2006|06.01.2006
21 |Yeni 30 ve 300 Ii hatlarin deneme galismasi 13.11.2006|24.11.2006
29 1 B_asamak'tan 2. Basamak'a olan YBC12 nin rampasi hafriyat 22 09.2006/28.09 2006
isleri (30.000 m?)
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Kémiur- ve Kul nakil bantlarin 1:9 rampasi igin hafriyat (Y)

23 (230.000m?) 25.08.2006|05.10.2006
24 |1:9 Rampa'da stabilize ¢ekilmesi (Y) 06.10.2006{19.10.2006
25 |4. Basamak'ta kazicinin dekapaj kazisi (550 000 m?) 19.04.2006|06.06.2006
26 |YBC41 aksi igin hafriyat (135 000 m3) (Y) 07.06.2006|04.07.2006
27 120 li hatlarin durdurulmasi 09.01.2006|09.01.2006
28 |Eski 21 bashdin demontaji ve yeni 21 baglik olarak montaji (Y) [10.01.2006|13.03.2006
29 |Eski BC21 in alt gelik konstriksiyonun demontaji (Y) 04.04.2006{17.04.2006
30 |Eski BC22 nin (Yeni BC403) 350 m kisatiimasi 17.03.2006|21.03.2006
31 |Eski BC 24 Gin demontajl 31.03.2006(04.04.2006
32 |Eski 24Ti tasinip Yeni 402Ti olarak kurulmasi 05.04.2006(13.04.2006
33 |[EBC25 demontaji 03.03.2006(13.03.2006
34 |YBC21 in tesisi 14.03.2006|27.03.2006
35 |YBC20 li hatlarin elektrik beslemesi 28.03.2006|31.03.2006
36 |YBC20 li hatlarin devreye alinmasi 03.04.2006(03.04.2006
37 |Yeni BC401 in kurulmasi (Y) 04.04.2006(25.04.2006
38 |YBC402 nin kurulmasi 14.04.2006|25.04.2006
39 |[EBC400 1U hatlarin durdurulmasi 20.03.2006(20.03.2006
40 |[EBC501in kisatiimasi ve YBC404 (in tesisi 18.04.2006|25.04.2006
41 |YBC402 aks rampa hafriyati (Y) (80.000m?) 22.03.2006(04.04.2006
42 |YBC502 aks rampa hafriyati (Y) (120.000m?) 28.09.2006(18.10.2006
43 |YBCA400 hatlarin elektrik beslemesi 26.04.2006|02.05.2006
44 |Yeni 400 IU hatlarin devreye alinmasi 03.05.2006(03.05.2006
45 |Yeni 20 ile 400 hatlarin deneme galismasi 13.11.2006|24.11.2006
Kémir- ve Kul nakil bantlarin 1:9 rampasi icin hafriyat (Y
46 |(520 000m) past igin hafriyat (Y) 15.06.2006(27.09.2006
47 |EBC404 Ki nun demontaji ve EBC501Ki olarak tesisi 21.03.2006(17.04.2006
48 |[EBC401Ti nin YBC504Ti olarak EBC101 e baglantisi 29.03.2006(25.04.2006
49 |[EBC403Ki nin EBC101Ki olarak tesisi 29.03.2006(25.04.2006
50 |[EBC404Ti nin YBC89TI olarak tesisi 31.08.2006(27.09.2006
51 |YBC91 gezer baglik imalat ve montaji (Y) 29.06.2006|18.10.2006
52 |YBC93 gezer baglik imalat ve montaji (Y) 22.05.2006|06.10.2006
53 |40 I hatlarin durdurulmasi 04.05.2006(04.05.2006
54 Eski 4_1 gezer basligin demontaji ve Yeni 41 gezer baglik olarak 05.05.2006|06.07 2006
montaji (Y)
55 |[EBC42 ve EBC44 Un demontaji 18.05.2006|22.05.2006
56 |YBC201 ve YBC202 aks yapimi icin dolgu (7.500 m?) 23.05.2006(01.06.2006
57 |EBC44Ti nin YBC201TI olarak tesisi 02.06.2006|05.06.2006
58 |YBC201 in tesisi 06.06.2006(19.06.2006
59 |[EBC42 nin YBC202 olarak YBC201 e baglantisi 16.06.2006|19.06.2006
60 |Eski BC41 in alt ¢elik konstriksiyonun demontaji (Y) 01.06.2006(14.06.2006
61 [YBC4O0 i hatlarin elektrik beslemesi 07.07.2006(13.07.2006
62 |YBCA4O0 I hatlarin devreye alinmasi 14.07.2006|14.07.2006
EBCA403TI nin YBC203TI olarak yeni besleme tablasi ile
63 EBC501 e tesisi y 15.06.2006|19.06.2006
64 |EBC44KI nin YBC41Ki olarak YBC41 in tesisi 05.07.2006|06.07.2006
65 |[EBC91 in demontaji 19.10.2006|19.10.2006
66 |EBC405Ki nin YBC91Ki olarak ve hattin tesisi 28.09.2006|18.10.2006
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67 |YBC91 in tesisi 20.10.2006(02.11.2006
68 |YBC200 hatlarin elektrik beslemesi 20.06.2006|22.06.2006
69 |Yeni200 IU hatlarin devreye alinmasi 23.06.2006(23.06.2006
70 [Yeni 40 ile 200 hatlarin deneme galismasi 26.06.2006|07.07.2006
71 150 li hatlarin durdurulmasi 10.07.2006|10.07.2006
79 Eski 5_1 gezer basligin demontaji ve yeni gezer baslik 61 olarak 31.08.2006/01.11.2006
montaji (Y)
73 |EBC54 ve EBC52 nin demontaiji 11.07.2006|13.07.2006
74 |YBC51 igin rampa yapimi hafriyati (6.000m?) 14.07.2006|26.07.2006
75 |Yeni 51 gezer bashgin tesisi (Y) 17.07.2006|26.07.2006
76 |YBC51 in tesisi 27.07.2006(02.08.2006
77 |BC53 in kisaltilarak YBC51 e baglantisi 03.08.2006(03.08.2006
78 |EBC93 un demontaji 09.10.2006(09.10.2006
79 |EBC93TI nin YBCOO0TI olarak tesisi (Y) 11.10.2006|16.10.2006
80 |EBC52Ki nin YBC93Ki olarak tesisi (Y) 04.10.2006(06.10.2006
81 |YBC9O0 In tesisi 17.10.2006{30.10.2006
82 |YBC93 in tesisi 10.10.2006{30.10.2006
83 |YBCH50 li hatlarin elektrik beslemesi 04.08.2006(08.08.2006
84 |YBC50 li hatlarin devreye alinmasi 09.08.2006(09.08.2006
85 |YBC89 ve 91 in elektrik beslemesi 03.11.2006{09.11.2006
86 |YBC89 ve 91 in devreye alinmasi 10.11.2006|10.11.2006
87 |YBCB50 ile YBC89 ve 91 in deneme galismasi 13.11.2006|24.11.2006
88 |[EBC52Ti nin YBC502TI olacak sekilde tesisi 19.10.2006(26.10.2006
89 |[EBC51KIi nin YBC502Ki olacak sekilde tesisi 19.10.2006(26.10.2006
90 |YBC502 nin tesisi 27.10.2006(02.11.2006
91 Ecl?n(?nZé]); e YBC504Ti baglantisi igin yeni besleme tablasi 19.10.2006125. 10 2006
92 |EBC91TIi nin YBC504Ti olarak tesisi 26.10.2006(31.10.2006
93 |YBC504 un EBC201 e baglanarak tesisi 01.11.2006(02.11.2006
94 |60 Ii hatlarin durdurulmasi 10.08.2006|10.08.2006
95 Eski 6_1 gezer basligin demontaji ve yeni gezer baglik 11 olarak 11.08.2006/12.10 2006
montaji (Y)
96 |EBC64 ve EBC62 nin demontajl 26.09.2006(28.09.2006
97 |EBC64Ti nin YBC12Ti olarak tesisi 13.10.2006(26.10.2006
98 |EBC62KI-YBC11Ki olarak tesisi 29.09.2006(12.10.2006
99 |YBC61 aksi rampa hafriyati (Y) (155.000m?) 17.10.2006|01.11.2006
100|YBC61 in kurulmasi 02.11.2006(06.11.2006
101|BC63 Un uzatilarak YBC61 e baglanmasi 07.11.2006(07.11.2006
102|YBCG60 I hatlarin elektrik beslemesi 08.11.2006(09.11.2006
103|YBC90 ve 93 Un elektrik beslemesi 31.10.2006(09.11.2006
104|YBC90-93 kdmir hattinin devreye alinmasi 10.11.2006{10.11.2006
105|YBCG60 hattinin devreye alinmasi 10.11.2006|10.11.2006
106|YBCBG60 ile YBC90 ve 93 iin deneme c¢alismasi 13.11.2006|24.11.2006
107|YBC11 tesisi 13.10.2006|02.11.2006
108|YBC12 tesisi 27.10.2006|01.11.2006
109|EBC13 ile YBC12 nin baglanmasi 02.11.2006(02.11.2006
110/ YBC10 hatlarin elektrik beslemesi 03.11.2006{09.11.2006
111|EBC54TIi nin YBC501Ti olarak ve hattin tesisi 13.10.2006|02.11.2006
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112|YBC500 lu hatlarin elektrik beslemesi 03.11.2006|09.11.2006
113|Yeni 10 lu hatlarin devreye alinmasi 10.11.2006{10.11.2006
114|Yeni 500 U hatlarin devreye alinmasi 10.11.2006|10.11.2006
115|YBCB10 ile YBC500 in deneme calismasi 13.11.2006|24.11.2006
116|TUum Sistemin Testi 27.11.2006{27.11.2006
117|Vadi dolgusu (1.150.000m3) 16.08.2006|05.12.2006
118|YBC100 hat akslarinin yapilmasi 06.12.2006{19.12.2006
119|1. Képrinin kurulmasi 08.12.2006{19.12.2006
120|YBC100 It hatlarin tesisi 20.12.2006(04.01.2007
121|Yeni 100 |0 hatlarin elektrik beslemesi 05.01.2007(12.01.2007
122|Yeni 100 U hatlarin devreye alinmasi 15.01.2007{15.01.2007
123|YBC200 IG hatlarin aks yapimi 09.01.2007(15.01.2007
124)2. Képriunin kurulmasi 02.01.2007(11.01.2007
125|Yeni 200 |G hatlarin tesisi 16.01.2007|22.01.2007
126|Yeni 200 U hatlarin devreye alinmasi 23.01.2007(23.01.2007
127|Yeni 300 i hatlarin aks yapimi 17.01.2007|23.01.2007
128|3. Koépranlin kurulmasi 12.01.2007)23.01.2007
129|Yeni 300 |0 hatlarin tesisi 24.01.2007(30.01.2007
130(Yeni 300 li hatlarin devreye alinmasi 31.01.2007(31.01.2007
131|Vadi dolgusu (Yeni 400 ve 500 |G hatlar i¢in) (2.800.000m?) 01.02.2007{04.07.2007
132|4. Koprinin kurulmasi 25.06.2007(04.07.2007
133|Yeni 400 |0 hatlarin tesisi 05.07.2007(25.07.2007
134|Yeni 400 G hatlarin devreye alinmasi 26.07.2007(26.07.2007
135|5. Koépranlin kurulmasi 17.07.2007)26.07.2007
136|Yeni 500 IU hatlarin tesisi 27.07.2007(23.08.2007
137|Yeni 500 i hatlarin devreye alinmasi 24.08.2007(24.08.2007
138|Tum Sistemin testi 27.08.2007(27.08.2007

4.2.6. Projenin Kritik Olmayan Faaliyetleri

Projenin kritik olmayan faaliyetlerine ait bilgi ¢izelgesi asagidadir.

Cizelge 4.5. Kritik Olmayan Faaliyetlere Ait Bilgiler

ID Kritik Yol Uzerinde Olmayan Faaliyetler 333|21.10.2005(30.01.2007
2 |Yeni 51 gezer baslik imalat ve montaji (Y) 180(21.10.2005|29.06.2006
3 |1. Besleme tablasi imalati 45 121.10.2005|22.12.2005
4 |2. Besleme tablasi imalati 45 121.10.2005|22.12.2005
5 |Eski BC34 ve BC32 nin demontaji 3 121.10.2005|25.10.2005
Yeni B301 ve 302 nin kurulmasi i¢in aks yapimi ve dolgu
6 |1 afrivat: 250 000 ¢ yap 9 30 [26.10.2005|06.12.2005
7 |Eski BC33 uin 90 m uzatilmasi 1 108.11.2005(08.11.2005
8 |Yeni BC32 igin aks yapimi ve bant tesisin kurulmasi 9 |26.10.2005|07.11.2005
10 |Yeni BC301 bant tesisin kurulmasi (Y) 10 |{07.12.2005|20.12.2005
11 |Yeni BC302 kurulmasi 6 |07.12.2005|14.12.2005
12 |Yeni BC303 kurulmasi 6 |07.12.2005|14.12.2005
15 |Eski BC11 in alt ¢elik konstriksiyonun demontaji (Y) 10 |124.10.2005|04.11.2005
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Eski BC12 nin 400 m kisatiimasi ve yeni BC503 olarak

16 tesisi 4 |24.10.2005(27.10.2005
17 |Eski BC14 iin demontaiji 3 |24.10.2005|26.10.2005
18 |Eski BC15 in demontajl 10 |24.10.2005(04.11.2005
21 |Yeni 30 ve 300 IU hatlarin deneme galigmasi 10 ]09.01.2006|20.01.2006
1. Basamak'tan 2. Basamak'a olan YBC12 nin rampasi
22 hafriyat isleri (30.000 m?) P 5 107.11.2005|11.11.2005
Kémir- ve Kul nakil bantlarin 1:9 rampasi icin hafriyat (Y
23 |(330.000m) past ig yat(Y) | 30 27.10.2005|07.12.2005
24 |1:9 Rampa'da stabilize gekilmesi (Y) 10 |08.12.2005(21.12.2005
25 |4. Basamak'ta kazicinin dekapaj kazisi (550 000 m?) 35126.10.2005{13.12.2005
26 |YBC41 aksi igin hafriyat (135 000 m?) (Y) 20 |14.12.2005|10.01.2006
29 |Eski BC21 in alt gelik konstriiksiyonun demontaji (Y) 10 {10.01.2006|23.01.2006
30 |Eski BC22 nin (Yeni BC403) 350 m kisatiimasi 3 |10.01.2006|12.01.2006
31 |Eski BC 24 (in demontaji 3 |10.01.2006|12.01.2006
32 |Eski 24Ti taginip Yeni 402Ti olarak kurulmasi 7 |27.01.2006|06.02.2006
33 |[EBC25 demontaji 7 |10.01.2006|18.01.2006
38 |YBC402 nin kurulmasi 8 |07.02.2006|16.02.2006
39 |EBC400 I hatlarin durdurulmasi 1 110.01.2006{10.01.2006
40 |[EBC501in kisatilmasi ve YBC404 Un tesisi 6 |08.02.2006|15.02.2006
41 |YBC402 aks rampa hafriyati (Y) (80.000m?) 10 |13.01.2006|26.01.2006
42 |YBC502 aks rampa hafriyati (Y) (120.000m?) 1528.10.2005(17.11.2005
45 |Yeni 20 ile 400 hatlarin deneme calismasi 10 |04.05.2006|17.05.2006
Kémiir- ve Kil nakil bantlarin 1:9 rampasi igin hafriyat (Y
46 | 320.000m°) pastic yat(Y) | 75 |10.01.2006|24.04.2006
47 |EBC404 Ki nun demontaji ve EBC501Ki olarak tesisi 20 |11.01.2006/07.02.2006
48 |[EBC401Ti nin YBC504Ti olarak EBC101 e baglantisi 20 |11.01.2006|07.02.2006
49 |[EBC403Ki nin EBC101Ki olarak tesisi 20 |11.01.2006|07.02.2006
50 |[EBC404Ti nin YBC89TI olarak tesisi 20 |11.01.2006|07.02.2006
51 |YBC91 gezer baslik imalat ve montaji (Y) 80 |05.05.2006|24.08.2006
52 |YBC93 gezer baslik imalat ve montaiji (Y) 100(05.05.2006|21.09.2006
55 |[EBC42 ve EBC44 iin demontaiji 3 |05.05.2006|09.05.2006
56 |YBC201 ve YBC202 aks yapimi igin dolgu (7.500 m?) 8 |10.05.2006|19.05.2006
57 |EBC44Ti nin YBC201Ti olarak tesisi 2 |22.05.2006|23.05.2006
58 |YBC201 in tesisi 10 |24.05.2006|06.06.2006
59 |[EBC42 nin YBC202 olarak YBC201 e baglantisi 2 |22.05.2006|23.05.2006
60 |Eski BC41 in alt ¢elik konstriiksiyonun demontaiji (Y) 10 |05.05.2006|18.05.2006
63 EBC403Ti nin.Y.BCZOSTi olarak yeni besleme tablasi ile 3 119.05.2006/23.05.2006
EBC501 e tesisi
64 |EBC44KI nin YBC41Ki olarak YBC41 in tesisi 2 [10.05.2006|11.05.2006
65 |[EBC91 in demontaji 1 |25.08.2006{25.08.2006
66 |EBC405KI nin YBC91Ki olarak ve hattin tesisi 15 |25.04.2006|15.05.2006
67 |YBC91 in tesisi 10 |28.08.2006|08.09.2006
68 |YBC200 hatlarin elektrik beslemesi 3 |07.06.2006|09.06.2006
69 |Yeni200 |0 hatlarin devreye alinmasi 1 112.06.2006|12.06.2006
70 |Yeni 40 ile 200 hatlarin deneme ¢aligmasi 10 [13.06.2006|26.06.2006
71 |50 li hatlarin durdurulmasi 1 127.06.2006(27.06.2006
72 Eski 51 gezer baghigin demontaji ve yeni gezer baglik 61 45 |28.06.2006/29.08.2006

olarak montaji (Y)
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73 |[EBC54 ve EBC52 nin demontajl 3 |28.06.2006|30.06.2006
74 [YBC51 i¢in rampa yapimi hafriyati (6.000m?) 9 |03.07.2006|13.07.2006
78 |[EBC93 un demontaji 1 122.09.2006{22.09.2006
79 |EBC93TIi nin YBCO0TI olarak tesisi (Y) 4 (25.09.2006|28.09.2006
80 |EBC52KI nin YBC93Ki olarak tesisi (Y) 3 |03.07.2006|05.07.2006
81 |[YBC9O0 In tesisi 10 {29.09.2006|12.10.2006
82 |YBC93 in tesisi 15 125.09.2006|13.10.2006
85 |YBC89 ve 91 in elektrik beslemesi 5 111.09.2006|15.09.2006
86 |YBC89 ve 91 in devreye alinmasi 1 (18.09.2006|18.09.2006
87 |YBCB50 ile YBC89 ve 91 in deneme calismasi 10 {19.09.2006|02.10.2006
88 |EBC52Ti nin YBC502Ti olacak sekilde tesisi 6 |18.11.2005|25.11.2005
89 |EBC51KIi nin YBC502Ki olacak sekilde tesisi 6 |[18.11.2005|25.11.2005
90 |YBC502 nin tesisi 5 128.11.2005|02.12.2005
91 E(E&ncg;); e YBC504TI baglantisi igin yeni besleme tablasi 5 123 12 200529 12.2005
92 |EBC91Ti nin YBC504TI olarak tesisi 4 130.12.2005|04.01.2006
93 |YBC504 in EBC201 e baglanarak tesisi 2 105.01.2006|06.01.2006
95 Eski 61 gezer basligin demontaji ve yeni gezer baslik 11 45 |11.08.2006/12.10.2006
olarak montaji (Y)
97 |EBC64Ti nin YBC12Ti olarak tesisi 10 |30.08.2006|12.09.2006
98 |EBC62KI-YBC11Ki olarak tesisi 10 |16.08.2006|29.08.2006
99 |YBC61 aksi rampa hafriyati (Y) (155.000m3) 12 |16.08.2006|31.08.2006
100[YBC61 in kurulmasi 3 |01.09.2006|05.09.2006
101|BC63 Un uzatilarak YBC61 e baglanmasi 1 106.09.2006|06.09.2006
102|YBCG60 I hatlarin elektrik beslemesi 2 (07.09.2006|08.09.2006
103|YBC90 ve 93 iin elektrik beslemesi 8 |16.10.2006|25.10.2006
104|YBC90-93 kdmiir hattinin devreye alinmasi 1 (26.10.2006|26.10.2006
105|YBCG60 hattinin devreye alinmasi 1 {11.09.2006|11.09.2006
106|YBCBG60 ile YBC90 ve 93 iin deneme c¢alismasi 10 |27.10.2006|09.11.2006
107|YBC11 tesisi 15{13.10.2006|02.11.2006
108|YBC12 tesisi 4 |13.09.2006|18.09.2006
109|EBC13 ile YBC12 nin baglanmasi 1 119.09.2006{19.09.2006
110|YBC10 hatlarin elektrik beslemesi 5 103.11.2006|09.11.2006
111|EBC54TI nin YBC501Ti olarak ve hattin tesisi 15 /03.07.2006{21.07.2006
112|YBC500 IU hatlarin elektrik beslemesi 5 |24.07.2006|28.07.2006
113|Yeni 10 lu hatlarin devreye alinmasi 1 110.11.2006{10.11.2006
114|Yeni 500 U hatlarin devreye alinmasi 1 131.07.2006{31.07.2006
115|YBCB10 ile YBC500 in deneme c¢alismasi 10 [13.11.2006|24.11.2006
116|TUum Sistemin Testi 1 127.11.2006{27.11.2006
119|1. Képranlin kurulmasi 8 106.12.2006|15.12.2006
123|YBC200 |G hatlarin aks yapimi 5 106.12.2006|12.12.2006
124|2. Képrinun kurulmasi 8 [18.12.2006|27.12.2006
127|Yeni 300 li hatlarin aks yapimi 5 106.12.2006|12.12.2006
128|3. Koprunin kurulmasi 8 |28.12.2006/08.01.2007
132|4. Képrunin kurulmasi 8 109.01.2007|18.01.2007
135|5. Képranlin kurulmasi 8 [19.01.2007|30.01.2007
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4.2.7. Proje Faaliyetlerinin Bosluk Siireleri

Ayrica proje faaliyetlerinin bosluk stireleri asagiya ¢ikartilmistir.

Cizelge 4.6. Faaliyetlerin Bosluk Degerleri

. Bosluk (Guin)
ID Faaliyetler Serbest/Toplam
1 |30 lu hatlarin durdurulmasi 0 0
2 |Yeni 51 gezer baslik imalat ve montaji (Y) 11 11
3 |1. Besleme tablasi imalati 105 124
4 |2. Besleme tablasi imalati 0 214
5 |Eski BC34 ve BC32 nin demontaji 0 7
6 Yeni B301 ve 302 nin kurulmasi i¢in aks yapimi ve dolgu hafriyat: 0 7

250 000 m?
7 |Eski BC33 in 90 m uzatilmasi 37 37
8 |Yeni BC32 icin aks yapimi ve bant tesisin kurulmasi 0 37
9 |Yeni BC31 igin aks yapimi ve bant tesisinin kurulmasi 0 0
10 |Yeni BC301 bant tesisin kurulmasi (Y) 7 7
11 |Yeni BC302 kurulmasi 11 11
12 |Yeni BC303 kurulmasi 11 11
13 |10 lu hatlarin durdurulmasi 0 0
14 |Eski 11 bashdin demontaji ve yeni 31 baslik olarak montaiji (Y) 0 0
15 |Eski BC11 in alt gelik konstriksiyonun demontaiji (Y) 34 248
16 |Eski BC12 nin 400 m kisatiimasi ve yeni BC503 olarak tesisi 0 239
17 |Eski BC14 in demontaiji 0 36
18 |Eski BC15 in demontaiji 0 229
19 |Yeni 30 ile 300 IU hatlarin elektrik beslemesi 0 0
20 |Yeni 30 ve 300 It hatlarin devreye alinmasi 0 0
21 |Yeni 30 ve 300 IU hatlarin deneme ¢alismasi 220 220
1. Basamak'tan 2. Basamak'a olan YBC12 nin rampasi hafriyat isleri

22| 35000 ) P yatls 197 | 229
23 |Kémur- ve Kul nakil bantlarin 1:9 rampasi igin hafriyat (Y) (230.000m?) 0 216
24 |1:9 Rampa'da stabilize gekilmesi (Y) 17 216
25 |4. Basamak'ta kazicinin dekapaj kazisi (550 000 m?) 0 125
26 |YBC41 aksi igin hafriyat (135 000 m?) (Y) 85 125
27 |20 li hatlarin durdurulmasi 0 0
28 |Eski 21 basligin demontaji ve yeni 21 baslik olarak montaji (Y) 0 0
29 |[Eski BC21 in alt gelik konstriksiyonun demontaji (Y) 11 60
30 |Eski BC22 nin (Yeni BC403) 350 m kisatiimasi 0 48
31 |Eski BC 24 (in demontaji 10 58
32 [Eski 24Ti tasinip Yeni 402Ti olarak kurulmasi 0 48
33 |[EBC25 demontaji 38 38
34 [YBC21 in tesisi 0 0
35 |YBC20 li hatlarin elektrik beslemesi 0 0
36 |YBC20 li hatlarin devreye alinmasi 0 0
37 |Yeni BC401 in kurulmasi (Y) 0 0
38 |YBC402 nin kurulmasi 48 48
39 |[EBCA400 lu hatlarin durdurulmasi 0 49
40 |[EBC501in kisatilmasi ve YBC404 Un tesisi 49 49
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41 |YBC402 aks rampa hafriyati (YY) (80.000m3) 0 48
42 |YBC502 aks rampa hafriyati (Y) (120.000m?) 0 239
43 |YBCA400 hatlarin elektrik beslemesi 0 0

44 |Yeni 400 l0 hatlarin devreye alinmasi 0 0

45 |Yeni 20 ile 400 hatlarin deneme calismasi 137 137
46 |Kémur- ve Kl nakil bantlarin 1:9 rampasi i¢in hafriyat (Y) (320.000m?) 0 112
47 |EBC404 Ki nun demontaji ve EBC501Ki olarak tesisi 0 49

48 |[EBC401TIi nin YBC504Ti olarak EBC101 e baglantisi

49 |[EBC403Ki nin EBC101Ki olarak tesisi

50 |EBC404Ti nin YBC89TI olarak tesisi

51 |YBC91 gezer baslik imalat ve montaji (Y)

52 |YBC93 gezer baslik imalat ve montaiji (Y)

53 |40 I hatlarin durdurulmasi

54 Eski 41 gezer baslhigin demontaji ve Yeni 41 gezer baslik olarak montaji
(Y)

55 |[EBC42 ve EBC44 (in demontaiji

56 'YBC201 ve YBC202 aks yapimi igin dolgu (7.500 m?3)

57 |EBC44Ti nin YBC201Ti olarak tesisi

58 [YBC201 in tesisi

59 |[EBC42 nin YBC202 olarak YBC201 e baglantisi

60 |Eski BC41 in alt ¢elik konstriiksiyonun demontaiji (Y)

61 |YBCA40 I hatlarin elektrik beslemesi

62 |YBC40 I hatlarin devreye alinmasi

63 EBC403Ti nin YBC203TI olarak yeni besleme tablasi ile EBC501 e
tesisi

64 |[EBC44Ki nin YBC41Ki olarak YBC41 in tesisi

65 |[EBC91 in demontaji

66 |[EBC405KI nin YBC91Ki olarak ve hattin tesisi 112

67 |YBC91 in tesisi

68 |YBC200 hatlarin elektrik beslemesi

69 |Yeni200 |0 hatlarin devreye alinmasi

70 |Yeni 40 ile 200 hatlarin deneme ¢alismasi

71 |50 li hatlarin durdurulmasi

72 Eski 51 gezer baslhigin demontaji ve yeni gezer baglik 61 olarak montaiji
(Y)

73 |[EBC54 ve EBC52 nin demontajl

74 |YBC51 igin rampa yapimi hafriyati (6.000m?)

75 |Yeni 51 gezer bashgin tesisi (Y)

76 |YBC51 in tesisi

77 |BC53 in kisaltilarak YBC51 e baglantisi

78 |[EBC93 (n demontaji

~ Al - (MK S K9]
OOOOO(OOI\)OOOOOQ’OOOOooooooooooohmm
—
©

79 |EBC93TI nin YBCO0TI olarak tesisi (Y)

80 |EBC52Ki nin YBC93KI olarak tesisi (Y) 56 67
81 |YBC9O0 In tesisi 1 12
82 |YBC93 in tesisi 0 11
83 |YBCH50 li hatlarin elektrik beslemesi 0 0
84 |YBC50 li hatlarin devreye alinmasi 0 0
85 |YBC89 ve 91 in elektrik beslemesi 0 39
86 |YBC89 ve 91 in devreye alinmasi 0 39
87 |YBCB50 ile YBC89 ve 91 in deneme calismasi 39 39
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Cizelge 4.6.’nin devami

88 |[EBC52Ti nin YBC502TI olacak sekilde tesisi 0 239
89 |[EBC51Ki nin YBC502Ki olacak sekilde tesisi 0 239
90 |YBC502 nin tesisi 165 239
91 |EBC201 e YBC504Ti baglantisi icin yeni besleme tablasi konmasi 0 214
92 |EBC91TIi nin YBC504TI olarak tesisi 0 214
93 |YBC504 (in EBC201 e baglanarak tesisi 140 214

94 |60 I hatlarin durdurulmasi

95 Eski 61 gezer baslhigin demontaji ve yeni gezer baglik 11 olarak montaji
(¥)

96 [EBC64 ve EBC62 nin demontaji

97 |[EBC64TI nin YBC12TI olarak tesisi

98 [EBC62KI-YBC11Ki olarak tesisi

99 |YBC61 aksi rampa hafriyati (Y) (155.000m?)

100|YBC61 in kurulmasi

101|BC63 Un uzatilarak YBC61 e baglanmasi

102|YBCG60 i hatlarin elektrik beslemesi

103|YBC90 ve 93 (in elektrik beslemesi

104|YBC90-93 kdmiir hattinin devreye alinmasi

105/ YBC60 hattinin devreye alinmasi

106|YBCBG60 ile YBC90 ve 93 iin deneme c¢alismasi

107|YBC11 tesisi

108|YBC12 tesisi

109|EBC13 ile YBC12 nin baglanmasi

110/YBC10 hatlarin elektrik beslemesi

111|EBC54Ti nin YBC501Ti olarak ve hattin tesisi

112|YBC500 |G hatlarin elektrik beslemesi

olololo|Blo|lo|2|B|o|o|oojo|o|o|o|lo| o |o
N
N

113|Yeni 10 lu hatlarin devreye alinmasi 0
114|Yeni 500 I hatlarin devreye alinmasi 74 74
115|YBCB10 ile YBC500 tin deneme ¢alismasi 0 0
116|TUm Sistemin Testi 0 0
117|Vadi dolgusu (1.150.000m3) 0 0
118/ YBC100 hat akslarinin yapilmasi 0 0
119|1. Képranlin kurulmasi 0 2
120|YBC100 It hatlarin tesisi 0 0
121|Yeni 100 |0 hatlarin elektrik beslemesi 0 0
122|Yeni 100 U hatlarin devreye alinmasi 0 0
123|YBC200 G hatlarin aks yapimi 24 24
124|2. Koéprinin kurulmasi 0 11
125|Yeni 200 I hatlarin tesisi 0 0
126|Yeni 200 10 hatlarin devreye alinmasi 0 0
127|Yeni 300 i hatlarin aks yapimi 30 30
128|3. Koéprunin kurulmasi 0 11
129|Yeni 300 I hatlarin tesisi 0 0
130|Yeni 300 l0 hatlarin devreye alinmasi 0 0
131|Vadi dolgusu (Yeni 400 ve 500 IU hatlar igin) (2.800.000m?) 0 0
132|4. Koprinun kurulmasi 0 119
133|Yeni 400 U hatlarin tesisi 0 0
134|Yeni 400 i hatlarin devreye alinmasi 0 0
135|5. Képrunin kurulmasi 127 127
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Cizelge 4.6.’nin devami

136|Yeni 500 10 hatlarin tesisi 0 0
137|Yeni 500 I hatlarin devreye alinmasi 0 0
138|TUm Sistemin testi 0 0

4.2.8. Proje Gerg¢eklesme Orani

Proje 138 faaliyetten olusmakla beraber ana faaliyetler olarak 6 gezer bagligin
taginmasi genel olarak projenin kendisini olusturmaktadir. 6 gezer basligin tasinmasi
islemi tamamlanmistir. Yeni bant dagitim merkezinden ¢ikan 2 komiir hattt ve 5
dokiim hattinin eski bant dagitim merkezi {izerinden taginmasi iglevinin son bulmasi
projenin sona ermesidir. Toplam 13 hattan 11 hat eski bant dagitim merkezi
tizerinden ¢alismadig1 esasina gore projenin %85’°1 tamamlanmistir. Diger 2 hattin da
tamamlanmasi ile proje sona erecektir. Bundan sonraki isler agirlikli olarak isletme

tarafindan yiiriitiilecek faaliyetleri igermektedir.
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5. SONUCLAR
Bu projede CPM’in uygulanmasi ile yapilan tespit ve sonuglar asagida
siralanmustir;

CPM yontemi yalniz bant dagitimm merkezinin taginmasi gibi sadece bir
projeyle sinirli olmayip ayn1 zamanda dekapaj kazi ve santrallerin komiir
yakit giivenligini tehlikeye diisiirmeden yeteri komiir {iretiminin yapilmasi
gibi birbirleriyle iligkili birden fazla projenin yiiriitiilmesi halinde, bu projeler
tarafindan ortak kullanilan kaynaklarin optimum sekilde tahsisine imkan
saglamaktadir.

CPM’in uygulanmasindan dolay1 projenin en kisa siirede tamamlanmas ile;
Kazict makinelerin 2005 yilinda toplam c¢aligma saati 18.061 saat ve kazi
verimi 1890 m?®/saattir. 2006 yilinda toplam calisma saati 17.613 saat ve
verimi 1788 m?/saat olarak gerceklesmistir. 2007 yilinda kazici makinelerin
toplam ¢alisma saatinin 27.000 saat lizerinde ve kazi veriminin 1900 m?3/saat
lizerinde olmasi tahmin edilmektedir. Boylelikle ¢alisma saati ve verimde
kazang saglanmaktadir.

CPM’in uygulanmasindan dolay1 projenin en kisa siirede tamamlanmas ile;
2005 yilinda dekapaj kazist i¢in 5,66 kwh/m® ve komiir kazist icin 4,50
kwh/m? enerji harcanmistir. 2006 yilinda dekapaj kazisi i¢in 4,14 kwh/m?® ve
komiir kazist i¢in 2,13 kwh/m? enerji harcanmistir. 2007 yili ilk 8 ayinda
dekapaj kazis1 i¢in 3,97 kwh/m?® ve komiir kazis1 i¢in 1,82 kwh/m?® enerji
harcanmistir. Boylelikle enerji sarfiyatindan kazang saglanmaktadir

Projenin tamamlanmasi ile bant konveydr aksinda yaklasik 20 km.’lik bir
kisalma kazanimi olacaktir.

Projenin tamamlanmasi ile bant konveyor tahrik motorlarindan yaklasik
30.000 kw’lik gii¢ azalmasi kazanimi olacaktir.

Aks boyundaki kisalmadan dolayr malzeme kazanci yaklagik 60 milyon
USD’dir.

Isletmecilik, is giicii, ariza duruslari ve malzeme giderlerinde azalmalar

olmaktadir.
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e Proje 138 faaliyetten olusmaktadir ve tamamlanma siiresi 483 giindiir.

e Projenin gergeklestirilmesi sirasinda hava muhalefeti ve yiikleniciden
kaynaklanan gecikmeler, personel takviyesi ve fazla mesai calismalar
yaptirilarak problemlerin oniline gecilmeye ¢alisilmistir.

e A ve B termik santrallerinin komiir yakit glivenligini saglamak i¢in komiir
baglant1 faaliyetlerinde 1 haftay1 gegmeyen ertelemeler yapilmustir.

e Malzeme temininin gecikmesi nedeniyle kisa siireli ve projeyi ciddi anlamda
etkilemeyen sikintilar yaganmistir.

e Projenin gergeklestirilmesinde finansal yonden problem yasanmamustir.

e Projenin kalan kisminda siireyi etkileyecek faaliyet vadi dolgusunda meydana
gelecek gecikmedir. Bu da makinelerin ¢alisma performanslarina baglidir.

e Proje giinliik ve haftalik toplantilar ile planlama, koordinasyon ve is takibi
agisindan siki denetim altinda tutularak zamani igerisinde tamamlanmasi
yoniinde ¢alisilmis ve zaman zaman kiigiik revizeler yapilmistir.

Isletmenin bu proje disinda, kendi faaliyetlerinde bagimsiz ve birbirleriyle
iligkili cesitli projeleri yiiriitmesi nedeniyle CPM’e gerekli énemin verilerek diger
projelerde de uygulanmasi1 yoOniinde tesviklerin yapilarak hayata gecirilmesiyle,
kaynaklarin optimum kullanilmasini saglayacagindan dekapaj kazi ve komiir liretim
miktarlarina  ve maliyetlere olumlu etkisi olacaktir. Bundan dolay1 CPM
uygulamalarinin yayginlastirilarak hayata gecirilmesi halinde igletme i¢in biiyiik

kazanimlarin olmasi tartisilmazdir.
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	Yapılan sondaj çalışmaları sonucunda havzada yaklaşık 3.357x106 ton görünür linyit rezervi belirlenmiştir (Altaş ve ark. 2000). Yaklaşık 120 km2’lik bir alanı kapsayan linyit havzası; Kışlaköy (A), Çölollar (B) ve Afşin (C) adı verilen üç ana sektör ile Kuşkayası (D), Elbistan (E ve F) sektörlerinden oluşmaktadır (Otto-Gold, 1969). Açık işletme derinliğinin Kışlaköy sektörü kuzeyinde daha düşük olması ve diğer sektörlerde de termik santral kurulması gerekliliği düşüncesinden dolayı ilk ocak açılmasına Kışlaköy sektöründe başlanmıştır ve mevcut açık linyit işletmesi bu sektörde bulunmaktadır.




