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	· “1.3. Çalışma Koşulları” başlığında, deniz seviyesinden yükseklik 1000 m yerine 2100 m olarak belirlenmiş ve bu maddeye ilişkin dipnot eklenmiştir.
· “2.2. Elektriksel Özellikler” başlığında, kesicinin anma yalıtım seviyeri maddesinde, kısa süreli şebeke frekanslı dayanım gerilimi ve yıldırım darbe dayanım gerilimi için açık kesicinin uçları arasında yalıtım değeri ilave madde olarak tanımlanmıştır.
· “3.2. Rutin Testler” başlığında, ana devrenin direncinin ölçülmesi maddesinde, “Ölçülen ana devre direnci değeri, sıcaklık artış testi başlangıcında ölçülen ana devre direnci değerinin 1.2 katını aşmamalıdır” ilave koşulu eklenmiştir.
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	· “1.2. Standartlar” başlığında, güncelliğini yitiren standartlar kaldırılmış, yerine geçenler ilave edilmiştir.
· “1.3. Çalışma Koşulları” başlığında deniz seviyesinden yüksekliğe ve sismik ivme değerlerine bağlı dipnot yeniden düzenlenmiş,  düşey ivme değeri ilgili yönetmeliğe uygun hale getirilmiştir.
· “2.2. Elektriksel Özellikler” başlığında ve teknik şartnamenin genelinde, IEC 62271-100 standardının 3’üncü versiyonun yürürlülüğe girmesi nedeniyle, atıf yapılan ve değişen madde numaraları yeniden düzenlenmiştir.
· “2.3. Özel Koşullar” başlığında, stray kapasitans değerlerinin sunulma şekli ile ilgili düzenleme yapılmıştır.
· “2.4. İhtiyaç Duyulan Kesici Tipleri” başlığında; 
· Kontrollü anahtarlama cihazları ile ilgili yeni teknik şartnamenin yürürlülüğe konulması nedeniyle, bu teknik şartnameye atıf yapılan bir ifade eklenmiştir.
· K2 tipi kesici; 3 metre ve 4 metrelik iki farklı tipe ayrılmıştır. Buna göre K2 tipi kesici faz açıklıklarına da atıf yapacak şekilde; K2-3 tipi ve K2-4 tipi olarak yeniden isimlendirilmiş ve tanımlanmıştır.
·  K2-3 tipi ve K2-4 tipi kesici yerine, K1 tipi kesicinin teklif edilemeyeceğine yönelik ifade eklenmiştir.
· “2.5.1. Genel” başlığında; kesicinin mesnet izolatör ve çelik konstrüksiyonlarına ilişkin ölçüler metin içeriğinden kaldırılmış, her bir kesici tipi için garantili özellikler listesine eklenmiştir.
· “2.12.4. İzolatörler” başlığında; hem seramik hem de kompozit izolatöre ilişkin kapsamlı değişiklikler yapılmıştır. 
· “2.5.3. Çalışma Mekanizması”, “2.5.5. Kumanda Devreleri”, “2.5.8. Konum Göstergesi ve Sinyali”, “2.5.6. Yardımcı Kontaklar” ve “2.5.4. Kumanda Dolabı ve Kablo Tesisatı” başlıklarında; büyük oranda kilitleme ve sinyal devrelerine ilişkin olmak üzere kapsamlı değişiklik ve ilaveler yapılmıştır.
· “2.6. Sismik Yeterlilik Koşulları” başlığında; yürürlülüğe giren Türkiye Elektrik İletim Sistemleri ve İletişim Tesisleri Deprem Yönetmeliği kapsamında değişiklikler ve atıflar yapılmıştır. 
· “2.7.1. Genel” başlığında; korozyona karşı alınacak önlemlere ilave maddeler eklenmiştir.
· “3.1.1. Tip Testleri” başlığında; tip testlerinin belirtildiği tablo yeni tanımlanan K2-3 ve K2-4 tipleri ilave edilerek yeniden düzenlenmiştir. Tabloda K2-3 ve K2-4 tipleri için kısa hat arıza ve faz uyuşmazlığı kapama ve kesme testlerinin yapılması için düzenleme yapılmıştır.
·   “3.1.2. Rutin Testler” başlığında; mekanik manevra testi altına ilave koşullar getiren ifadeler eklenmiştir.
· “3.2. İzolatör Testleri” başlığı eklenmiştir. 
· “3.3. Numune Alma” başlığında; izolatörleri de kapsayacak şekilde düzenleme yapılmıştır.
· “4.1.1. Tip Testleri” başlığında;
· STL üye laboratuvarlarında yapılacak testler ve sertifikalar yeniden tanımlanmıştır.
· Aynı tip ve aynı elektriksel özellikteki, kompozit ve seramik izolatöre sahip iki farklı kesici arasında tip testlerinin genişletilmesi ile ilgili tablo eklenmiştir.
· “4.2. İzolatör” başlığı eklenmiştir. 
· “4.3. Prototip Kontrolü” başlığı eklenmiştir. 
· “4.4. Kabul Kriterleri” başlığında; bir tip veya tasarım testinin başarısız sonuçlanması halinde, en fazla kaç kez tekrarlanacağına ilişkin düzenleme yapılmıştır.
· Garantili özellikler listesinde, yukarıda belirtilen değişikliklere bağlı olarak düzenlemeler yapılmıştır.
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	“4.1.1. Tip Testleri” başlığında, K3 tipi kesici için tabloda belirtilen tip testlerinde istenen STL üyesi laboratuvar koşulu kaldırılmıştır. 
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	· “2.5.4. Kumanda Dolabı ve Kablo Tesisatı” başlığında; kumanda dolabının ön ve arkadan her iki yönden erişilebilir olma koşulu, önden erişilebilir olarak değiştirilmiştir.
· “2.5.4. Kumanda Dolabı ve Kablo Tesisatı” başlığında, AC ve DC kablo renk ve işaretlemelerinde belirtilen renk koşulları kaldırılmış ve ilgili standardına atıfta bulunarak, bu standartlara uygun olması gerektiği belirtilmiştir.
· “2.5.7. Açma-Kapama Sayıcıları” başlığında, sayıcının kesicinin tahrik çubuğuna bağlı olma ve KA (CO) dizisinde sayıcının bir artırma koşulu kaldırılmıştır.
· “2.7.1. Genel” başlığında, kesicide kullanılacak cıvata, vida, somun, pul ve rondela gibi bağlantı elemanlarının en az A2 tip paslanmaz çelikten olması gerektiğine dair ifade, galvaniz kaplı çelikten de olabileceğine göre genişletilerek yeniden düzenlenmiştir.
· “3.1.1. Tip Testleri” başlığında, mevcut tip testlerine ilave olarak korozyona karşı dayanıklılık testi de eklenmiştir.
· “3.1.2. Rutin Testler” başlığında, Mekanik Manevra Testi altına belirtilen, kesicinin ölçülen açma, kapatma ve kapatma-açma sürelerinin garantili özellikler listesinde üretici tarafından beyan edilen sürenin ±5 ms sınırları içerisinde kalması şartı kaldırılmış, bu testin sonraki ölçümler için bir referans teşkil edeceği ve burada ölçülen değerlerin ±5 ms sınırları içerisinde kalacağı düzenlenmiştir.
·  “3.1.3. Saha Testleri” başlığında, kesicinin ölçülen açma, kapatma ve kapatma-açma sürelerinin garantili özellikler listesinde üretici tarafından beyan edilen sürenin ±5 ms sınırları içerisinde kalması şartı kaldırılmış, saha testi ile ölçülen bu değerlerin rutin testlerde ölçülen referans sürelerin ±5 ms sınırları içerisinde kalması gerektiği düzenlenmiştir.
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	· “1.2. Standartlar” başlığında IEC TR 62271-300 standardı çıkarılarak, yerine IEEE 693 standardı eklenmiştir.
· “1.3. Çalışma Koşulları” başlığında sismik ivme değerleri 1.0 g (yatay) ve 0.8 g olacak şekide yükseltilmiş, bağlı dipnotta IEEE 693 standardı referans edilerek test ve analizlerde bu standartta tanımlı spektrumların kullanılacağı belirtilmiştir.
· “2.6. Sismik Yeterlilik Koşulları” başlığında; IEEE 693-2018: Recommended Practice for Seismic Design of Substations standardı referans alınmış, test veya analizlerin bu standarda uygun olarak yapılması gerektiği düzenlenmiştir.
· Garantili Özellikler Listesinde belirtilen sismik ivme değerleri, teknik şartname içeriğine göre yeniden düzenlenmiştir.
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	· “1.3. Çalışma Koşulları” başlığına bağlı dipnotta sistem frekansı 47,5-52,5 aralığından 47,5-51,5 Hz’e çekilmiştir.
· “2.2.Elektriksel Özellikler” başlığında Anma açma-kapama işlemleri dizisi A-0.3 sn-KA-3 dk-KA olarak revize edilmiştir.
· “2.4. İhtiyaç Duyulan Kesici Tipleri” başlığında K3 tipi kaldırılarak kesici tipleri yeniden düzenlenmiştir.
· “2.5.3. Çalışma Mekanizması” başlığında mekanik kapama isteği ile ilgili kısım kaldırıldı.
· “2.5.4. Kumanda Dolabı ve Kablo Tesisatı” başlığında kumanda dolabının kapak ve kapısında göstegelerin görünmesi amacıyla plastik kullanımına izin verilmiştir. Ayrıca dahili tip konektör kullanımına da izin verilmiştir.
· “2.5.5. Kumanda Devreleri” başlığı altında kumanda dolabının açma ve kapama bobini yolu üzerindeki devrelerde kontaktörün yanı sıra röle kullanımına da izin verilmiştir.
·  “2.6. Yapısal Özellikler” balığın altındaki “2.6.1. Genel” kısmında “topraklama ağına 120 mm2 örgülü bakır iletken ile bağlanabileceği” ifadesi ve “normal çalışma koşullarında topraklama noktalarına maksimum 3 V gerilim düşümü ile 30 A (DC) taşıyacak şekilde tasarlanacaktır” ifadeleri eklenmiştir.
· “2.6.7. Açma-Kapama Sayıcıları” başlığında “mekanik göstergerli” olma zorunluluğu kaldırılmıştır.
· “2.6.12.1.1 Genel” başlığında minimum yüzeysel kaçak yolu uzunluğu 31 mm/kV olarak revize edilmiştir.
· “2.6.12.1. Kompozit İzolatörler” başlığı ve alt başlıklarında düzenlemeler yapılmıştır.
·  “3.1. Kesici Testleri” başlığı ve alt başlıklarındaki testler standartların güncel hallerine göre düzenlenmiştir.
·  “3.1.2. Rutin Testler” ve “3.1.3. Saha Testleri” başlıklarında, açma, kapatma ve kapatma-açma sürelerinin toleransı ±%10 ms olarak düzenlenmiştir.
· “3.2.2. Kompozit İzolatör Testleri” başlığı ve alt başlıklarındaki testler standartların güncel haline göre düzenlenmiştir.
· “3.2.3. Numune Alma” kısmı 4. Bölüm içerisine dahil edilmiştir.
· “3.3. Çelik Konstrüksiyon Testleri” eklenmiştir.
· “4.1.1. Tip Testleri” başlığında M2 testi seramik ve kompozit mahfazalı kesicilerin birbirine geçerlilik testlerine dahil edilmiştir.
· “4.1.3. Kabul Testleri” başlığına Numune Alma kısmı da dahil edilerek düzenlenmiştir.
· “4.2.1. Seramik Oyuk İzolatör” başlığı altında Rutin ve Kabul testleri Numune Alma kısmı buraya dahil edilerek düzenlenmiştir.
· “4.2.2. Kompozit Oyuk İzolatör” kısmı Kabul Prosedürü ve Kabul Kriterleri de bu kısma dahil edilerek revize edilmiştir.
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[bookmark: _Toc217313886]Konu ve Kapsam

Bu Teknik Şartname iletim sistemindeki şalt tesislerinde kullanılmak üzere satın alınacak; 170 kV, üç fazlı, harici ve “live tank” tipi kesicilerin teknik özelliklerini kapsar.

Teknik Şartname ve eklerinde aksi belirtilmedikçe, kesiciler üç kutuplu olacak ve şartnamede belirtilen çalışma mekanizması ve bütün yardımcı donanım ve malzemeleriyle birlikte komple ünite olarak temin edilecektir.

Temini gerçekleştirilecek kesicilerin tipleri ve teknik özellikleri teknik şartnamenin yanında, teknik şartname ekinde verilen Garantili Özellikler Listesinde de belirtilmiştir.

Teknik şartnamenin bundan sonraki bölümlerinde “170 kV Kesici”, yalnızca “Kesici” olarak; “170 kV Kesici Teknik Şartnamesi” yalnızca “Teknik Şartname” olarak anılacaktır.

[bookmark: _Standartlar][bookmark: _Toc217313887]Standartlar

Aksi belirtilmedikçe, bu teknik şartname kapsamındaki kesicilerin tasarım, imalat ve testlerinde aşağıda belirtilen standart ve/veya dokümanların yürürlükteki en son baskıları göz önüne alınarak yapılacaktır.

	Standart Numarası
	Standart Adı
(Türkçe/İngilizce)

	TSE Standart No.
	Uluslararası Standart No.
	

	TS EN ISO 9001
	ISO 9001
	Kalite Yönetim Sistemleri - Şartlar

	
	
	Quality management systems - Requirements

	TS EN ISO 14001
	ISO 14001
	Çevre yönetim sistemi - Şartlar ve kullanım kılavuzu

	
	
	Environmental Management Systems – Requirements With Guidance For Use

	TS EN 62271-100
	IEC 62271-100
	Yüksek gerilim anahtarlama düzeni ve kontrol düzeni - bölüm 100: Alternatif akım devre kesicileri

	
	
	High-voltage switchgear and controlgear -- Part 100: Alternating-current circuit-breakers

	TS EN 62271-1
	IEC 62271-1
	Yüksek gerilim anahtarlama düzeni ve kontrol düzeni - Bölüm 1: Ortak özellikler

	
	
	High-voltage switchgear and controlgear - Part 1: Common specifications

	TS EN 62271-4
	IEC 62271-4
	Yüksek gerilim anahtarlama ve kontrol düzeni - Bölüm 4: sülfür heksaflorid (SF6) ve karışımları için prosedürler Taşıma

	
	
	High-voltage switchgear and controlgear -- Part 4: Handling procedures for sulphur hexafluoride (SF6) and its mixtures

	TS EN 62271-110
	IEC 62271-110
	Yüksek gerilim anahtar ve kontrol grubu - Bölüm 110: Endüktif yük anahtarlaması

	
	
	High-voltage switchgear and controlgear - Part 110: Inductive load switching

	
	IEC 62271-306
	High-voltage switchgear and controlgear - Part 306: Guide to IEC 62271-100, IEC 62271-1 and other IEC standards related to alternating current circuit-breakers

	TS EN 60060-1
	IEC 60060-1
	Yüksek gerilim deney teknikleri - bölüm 1: Genel tarifler ve deney kuralları

	
	
	High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test requirements

	TS EN 60060-2
	IEC 60060-2
	Yüksek gerilim deney teknikleri - Bölüm 2: Ölçme sistemleri

	
	
	High-voltage test techniques - Part 2: Measuring systems

	TS EN 60071-1
	IEC 60071-1
	Yalıtım koordinasyonu- Bölüm 1: Tarifler, prensipler ve kurallar

	
	
	Insulation co-ordination - Part 1: Definitions, principles and rules

	TS EN 60071-2
	IEC 60071-2
	Yalıtım koordinasyonu - Bölüm 2: Uygulama kılavuzu

	
	
	Insulation co-ordination - Part 2: Application guide

	TS EN ISO 1461
	ISO 1461
	Demir ve çelikten imal edilmiş malzemeler üzerine sıcak daldırmayla yapılan galvaniz kaplamalar - Özellikler ve deney metotları

	
	
	Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - specification and test methods

	TS 3010
	IEC 60-3
	Yüksek gerilim deney yöntemleri - Bölüm 3: Ölçme donanımı

	
	
	High-Voltage Test Techniques - Part 3: Measuring Devices

	TS 3494
	IEC 60/4
	Yüksek gerilim deney yöntemleri-Bölüm:4 ölçme donanımı için uygulama kılavuzu

	
	
	High-Voltage test techniques Part:4 Application guide for measuring devices

	TS EN 60376
	IEC 60376
	Elektrikli donanımlarda kullanılacak teknik nitelikli kükürt hekzaflorürün (SF6) özellikleri

	
	
	Specification of technical grade sulfur hexafluoride (SF6) for use in electrical equipment

	TS EN 60480
	IEC 60480
	Elektrik cihazlarındaki sülfürhekzaflorürün (SF6) kontolü ve işlenmesi ve tekrar kullanımı için muayene kılavuzu

	
	
	Guidelines for the checking and treatment of sulfur hexafluoride (SF6) taken from electrical equipment and specification for its re-use

	TS 3033 EN 60529
	IEC 60529
	Mahfazalarla sağlanan koruma dereceleri (IP kodu) (elektrik donanımlarında)

	
	
	Degrees of protection provided by enclosures (IP code) (For electrical equipments)

	TS EN 60947-1
	IEC 60947-1
	Alçak gerilim anahtarlama düzeni ve kontrol düzeni - Bölüm 1: Genel kurallar

	
	
	Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules

	TS EN 61462
	IEC 61462
	Beyan gerilimleri 1000 v'tan büyük olan elektrikli cihazlarda kullanılan basınçlı ve basınçsız oyuk kompozit izolatörler-Tarifler,deney metotları,kabul kriterleri ve tasarım ile ilgili tavsiyeler

	
	
	Composite hollow insulators - Pressurized and unpressurized insulators for use in electrical equipment with rated voltage greater than 1000 V - Definitions, test methods, acceptance criteria and design recommendations

	TS EN 62155
	IEC 62155
	Beyan gerilimleri 1000 v'tan büyük olan elektrikli cihazlarda kullanılan basınçlı ve basınçsız oyuk seramik ve cam izolatörler

	
	
	Hollow pressurized and unpressurized ceramic and glass insulators for use in electrical equipment with rated voltages greater than 1000 V

	TS EN IEC 60332-3-24
	IEC 60332-3-24
	Kablolar - Yangın şartları altında elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bölüm 3-24: Düşey olarak monte edilmiş demetlenmiş teller veya kabloların düşey alev yayılma deneyi - Kategori c

	
	
	Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions - Part 3-24: Test for vertical flame spread of vertically-mounted bunched wires or cables - Category C

	
	IEEE 693
	Recommended Practice for Seismic Design of Substations



Elektriksel aksesuarlar, bileşenler ve diğer yardımcı donanım yukarıda belirtilen standartlarda belirtilmemiş olsa bile ilgili TSE veya IEC standartlarına uygun olacaktır. 

Bu standartların bulunmadığı malzemelerle ilgili olarak, İstekli/Yüklenici, Alıcının da onayının alınması şartıyla uygulanabilir standartlar önerecektir. 

TSE ile IEC standartları arasında farklılıklar olursa (versiyon farklılıkları da dahil), farklılık arz eden konularda hangi standardın uygulanacağı hususunda Alıcı’dan yazılı müsaade alınacaktır. 

Kesicilerin imalatında kullanılan malzemelerin tüm kimyasal, fiziksel ve dielektrik karakteristikleri ilgili ASTM (American Society for Testing and Materials) ve EN normlarının öngördüğü özelliklere uygun olacaktır.

[bookmark: _Toc217313888]Çalışma Koşulları 

Garantili Özellikler Listesinde aksi belirtilmedikçe sipariş konusu kesiciler aşağıda belirtilen çalışma koşullarında kullanılmaya uygun olacaktır. Bu koşullar, normal çalışma koşulları olup; Teknik Şartname ve eklerindeki değerler bu koşullara göre verilmiştir. Alıcının bu koşullardan farklı talebi olması halinde; İmalatçı, çalışmalarını ilgili standartlara uygun bir şekilde, bu durumu dikkate alarak yapacaktır. Bu çalışmaların sonucunda, imalatçı, Teknik Şartname ve eklerinde meydana gelecek değişiklikleri Alıcının onayına sunacaktır.

Çevresel Koşullar:
 
	-
	Deniz Seviyesinden Yükseklik (m)
	:
	2100[footnoteRef:1]  [1:  Çevresel koşullarda belirtilen 2100 metre rakım seviyesi, kesicinin harici yalıtım değerlerinin belirlenmesinde dikkate alınmış, dahili ve harici yalıtım için eşit olarak standardize edilen anma yalıtım değerleri “2.2. Elektriksel Özellikler” başlığı altında verilmiştir. Rakıma bağlı olarak kesicinin harici yalıtımında yapılacak düzeltme, 2100 metre rakımı aşan çevre koşulu için uygulanacaktır. Bunun için hesaplanacak düzeltme katsayısı, IEC 60071-2 standardında 7.2.2. maddesinde belirtilen formülde (Equation (11)), düzeltme uygulanacak yükseltiden 2100’ün çıkarılmasıyla elde edilecek değerin formüle yerleştirilmesi (H sembolü) ile hesaplanacaktır.
] 


	-
	Ortam sıcaklığı (ºC)
	:
	 

	
	.
	En yüksek
	:
	+45 

	
	.
	En düşük
	:
	-30

	
	.
	24 saatlik ortalama
	:
	+35’in altında 

	-
	Rüzgâr hızı (m/s)	
	:
	34  

	-
	En yüksek güneş ışınımı (W/m²)
	:
	1000

	-
	Buzlanma (mm)	
	:
	20 

	-
	Ortam Hava Kirliliği
	:
	Ağır kirlilik (IEC 60815-1’e göre “d- Heavy”)

	-
	Maksimum nispi nem 
(24 saatlik ortalama)
	:
	IEC 62271-1 & 4.1.3

	-
	Yer sarsıntısı ([footnoteRef:2]) [2:   Kesicinin sismik yeterlilik test veya analizlerinde, IEEE 693-2018: Recommended Practice for Seismic Design of Substations standardında tanımlı, Yüksek Sismik Düzeyine (High Seismic Level) karşılık gelen spektrumlar kullanılacaktır.
] 

	
	

	
	.
	Yatay ivme
	:
	1.0 g

	
	.
	Düşey ivme
	:
	0.8 g 



Sistem Koşulları:
 
	-
	Nominal sistem gerilimi (kV)
(nominal system voltage – IEC 60038)
	:
	154

	-
	Teçhizat için en yüksek gerilim (kV) (highest voltage for equipment – IEC 60038)
	:
	170

	-
	Faz sayısı
	:
	3

	-
	Frekans (Hz) ([footnoteRef:3]) [3:   Sistem frekansının kararsız işletme koşullarında 51,5 Hz’e çıkabileceği veya 47,5 Hz’e düşebileceği göz önünde bulundurularak, kesiciler, bu frekans aralığında sürekli çalışmaya uygun tasarlanacaktır.] 

	:
	50

	-
	Sistem topraklaması
	:
	Doğrudan topraklı nötr sistem (effectively earthed neutral system)



[bookmark: _Toc217313889]Garantilerin Karşılanmaması ve Sapmalar

Teknik Şartnamede belirtilen hususlar ile Garantili Özellikler Listesinde verilen değerlerin birebir karşılanması esastır. Karşılanmaması durumunda teklif sahibi sapmaları EK-5’daki listede açıkça belirtecektir. Teklif sahibi tarafından doldurulan Sapmalar Listesi, Alıcı tarafından Teknik Şartnamenin özüne ve ilgili standartlara uygunluğu yönünden değerlendirilecektir.            

[bookmark: _Toc217313890]TEKNİK ÖZELLİKLER

[bookmark: _Toc217313891]Tip

Kesiciler; üç kutuplu, harici, “live tank”, “puffer”  veya “self-blast / auto-puffer / self-compression” tiplerinde olacaktır. 
 
Çevresel ve insan sağlığına olabilecek muhtemel kötü etkilerinden dolayı, florlu sera gazları (SF6) içeren kesicilerin yerine farklı gaz veya gaz bileşimleri kullanılan kesiciler teklif edilebilecektir. Teklif edilen kesicinin kabul edilip edilmeyeceğine Alıcı karar verecektir.

[bookmark: _Toc217313892]Elektriksel Özellikler

Kesicilerin özellikleri, Garantili Özellikler Listesinde aksi belirtilmedikçe, aşağıda belirtildiği gibi olacaktır.  

	1) 
	Anma gerilimi (rated voltage) (kV)  
	:
	170

	2) 
	Anma yalıtım seviyeleri (rated insulation level)
	

	
	-
	Kısa süreli şebeke frekanslı dayanım gerilimi 
	

	
	
	.
	Faz-toprak ve fazlar arasında  (kV-rms)
	:
	325

	
	
	.
	Açık kesicinin uçları arasında (kV-rms)
	:
	375 

	
	-
	Yıldırım darbe dayanım gerilimi 
	

	
	
	.
	Faz-toprak ve fazlar arasında (kV-tepe)
	:
	750

	
	
	.
	Açık kesicinin uçları arasında (kV-tepe)
	:
	860

	3) 
	Anma frekansı (rated frequency) (Hz)  
	:
	50

	4) 
	Anma normal akımı (rated normal current)  (A) 
	:
	3150

	5) 
	Anma kısa devre kesme akımı (Isc) (kA-rms) 
	:
	50

	6) 
	Anma ilk kutup temizleme faktörü
	:
	1.3

	7) 
	Anma açma-kapama işlemleri dizisi 
	:
	A – 0.3 sn. - KA – 3 dk. – KA
(A: Açma, K: Kapama)

	8) 
	Kesme süresi (ms) (“Break Time”, IEC 62271-100 & 3.7.133)
	:
	≤60

	9) 
	Kapatma Süresi (ms) (“Closing Time”, IEC 62271-100 & 3.7.134)
	:
	≤120

	10) 
	Terminal arıza testleri için geçici rejim toparlanma gerilimi (TRV) (T100, T60, T30, T10)
	:
	IEC 62271-100, Tablo 20’de 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler.

	11) 
	Faz uyuşmazlığı arıza testleri için geçici rejim toparlanma gerilimi (TRV) (OP1, OP2)
	:
	IEC 62271-100, Tablo 27’de 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler

	12) 
	Kısa hat arızaları için karakteristikler (L90, L75 ve L60)
	
	IEC 62271-100, Tablo 30’da 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler.

	13) 
	Anma kısa devre kapama akımı (kA-tepe) 
(IEC 62271-100’e göre zaman sabiti: 45 ms)
	:
	(Isc) x 2.5 


	14) 
	Anma kısa süreli dayanım akımı (rated short-time withstand current) (kA-rms)
	:
	(Isc)

	15) 
	Anma tepe dayanım akımı (rated peak withstand current) (kA-tepe)
	:
	(Isc) x 2.5

	16) 
	Anma kısa devre süresi (rated duration of short-circuit) (saniye)
	:
	3

	17) 
	Mekanik dayanım sınıfı 
	:
	M2 Sınıfı

	18) 
	Kapasitif akım anahtarlaması sırasındaki geri tutuşma (re-strike) performansı
	:
	C2 Sınıfı

	19) 
	Anma kapasitif anahtarlama akımları
	
	IEC 62271-100, Tablo 1’de 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler.

	20) 
	Anma faz uyuşmazlığı kesme akımı (kA-rms)
	:
	(Isc) x 25 %

	21) 
	Şönt reaktör uygulaması için endüktif yük anahtarlaması (Inductive Load Switching for shunt reactor application)
	:
	IEC 62271-110



[bookmark: _Toc13125931][bookmark: _Toc217313893]Özel Koşullar

Ark söndürme/kesme performansı, hat/kablo şarj akımlarından tam kısa devre akımlarına kadar bütün çalışma rejimi boyunca tutarlı olacaktır.

Teknik şartnamede istenen süre performansları sınırlarının tanımlanmasında IEC 62271-100 standardında belirtilen tanımlar esas alınacaktır.

Teknik şartname içerisinde kesici ve sisteme ait belirtilmeyen karakteristik ve koşullar için IEC 62271-100 esas alınacaktır.  

Kesicilerin stray kapasitans değerlerini gösteren PSCAD yazılım tabanlı transient modelleri ya da kesicinin tüm komponentleri ile birlikte stray kapasitans değerlerini gösteren teknik bilgi ve çizimler, kesicilerin tesliminden önce Alıcıya verilecektir. 

[bookmark: _Toc5703542][bookmark: _Toc217313894]İhtiyaç Duyulan Kesici Tipleri

Bu şartnamenin kapsamındaki Kesiciler, TEİAŞ iletim sistemini oluşturan 154 kV nominal sistem gerilimindeki trafo merkezlerinde kullanılacaktır.

Kesiciler TEİAŞ iletim sisteminde; hat, transfer, kublaj, şönt reaktör, transformatör ve kapasitör bank kesicisi olarak kullanılacaktır.

Kontrollü anahtarlama cihazları, TEİAŞ-MYD/2021-060.x no.lu “Kontrollü Anahtarlama Cihazı (K.A.C.) Teknik Şartnamesi” ne (teknik şartnamenin ihale dokümanında yer alan versiyonuna) uygun olacaktır. Kontrollü anahtarlama cihazının sahada montajı ve doğru bir biçimde çalıştırılması ile ilgili tüm sorumluluk kesici imalatçısına ait olacaktır. 
	
Kontrollü anahtarlama cihazı ile birlikte temin edilecek kesici tiplerinin, IEC TS 62271-319:2024 no.lu “High-voltage switchgear and controlgear – Part 319: Alternating current circuit-breakers intended for controlled switching” standardına elektriksel ve mekaniksel olarak uygun olduğunu gösteren dokümanlar ve raporlar (hesaplama, test vb.) Alıcıya sunulacaktır. 

Kullanım yerlerine göre, aşağıda belirtilen kesici tipleri teklif edilecektir.

K2-3 veya K2-4 tipi kesici yerine, K1 tipi kesici teklif edilmeyecektir.

	K1 Tipi Kesici

	Kullanım Yeri
	:
	İletim hattı fideri, şönt reaktör fideri, şönt kapasitör fideri

	Kontrollü anahtarlama cihazı isteniyor mu?
	
	

	· İletim hattı fideri
	:
	Hayır

	· Şönt reaktör fideri
	:
	Evet

	· Şönt kapasitör fideri
	:
	Evet

	Mekanizma Tasarımı
	:
	1-faz işletme (1-pole operated)



	K2-3 Tipi Kesici

	Kullanım Yeri
	:
	3 metre faz açıklığına sahip, transformatör, kublaj, transfer fiderleri

	Kontrollü anahtarlama cihazı isteniyor mu? 
	:
	Hayır

	Mekanizma Tasarımı
	:
	3-faz işletme (3-pole operated)



	K2-4 Tipi Kesici

	Kullanım Yeri
	:
	4 metre faz açıklığına sahip, transformatör, kublaj, transfer fiderleri

	Kontrollü anahtarlama cihazı isteniyor mu? 
	:
	Hayır

	Mekanizma Tasarımı
	:
	3-faz işletme (3-pole operated)





[bookmark: _Toc217313895]Yapısal Özellikler

[bookmark: _Toc217313896]Genel

Kesicinin kutuplar arasındaki açıklıkları ile her bir kutbun mesnet izolatörler ve çelik konstrüksiyonlarına ait ölçüleri garantili özellikler listesinde belirtilen değerlere uygun olacaktır.

Kesiciler, her faz ayağı için ayrı bir beton temellere sabit şekilde bağlanacak ve montaj kolaylığı sağlayacaktır. İmalat dokümanları ile birlikte temel resimleri ve kesici temeli ile ilgili diğer bilgiler Alıcıya sunulacaktır.
	
Kesicilerin zemine sabitlendiği her bir çelik konstrüksiyon üzerinde ve zemine yakın olacak şekilde, topraklama ağına 120 mm2 örgülü bakır iletken ile bağlanabileceği sıkıştırıcı vidasıyla birlikte karşılıklı iki topraklama terminali bulunacaktır. Bağlantı terminalleri, IEC 60417-5019 standardında belirtildiği gibi "koruyucu topraklama" sembolüyle işaretlenecektir.

Normal çalışma koşullarında dokunulabilecek ve topraklanması amaçlanan tüm iletken bileşenler ve mahfazalar, kesici üzerinde sağlanan topraklama noktalarına maksimum 3 V gerilim düşümü ile 30 A (DC) taşıyacak şekilde tasarlanacaktır.

Kesiciler ve özellikle bunların mesnet izolatörlerinin terminalleri ve çelik konstrüksiyonları; herhangi bir hasar görmeden veya yanlış çalışma söz konusu olmaksızın kendi durgun ağırlıkları, çalışma sırasındaki tepkisel kuvvetler, rüzgar yükleri, hatlardan gelen statik ve dinamik kuvvetlere, gerilmelere ve sismik yer sarsıntılarına dayanacak biçimde tasarlanacaktır.

Bakım ve onarım sırasında gevşetilmesi ya da sökülmesi gereken civata ve somunlara uygun aletlerle kolayca erişilebilecek ve bunlar paslanma veya korozyona karşı uygun şekilde korunacaktır.

Kolayca kaldırılması amacıyla, komple monte edilmiş bir kesiciyi / kesici kutbunu / kumanda dolabını taşıyabilecek kapasitede, kaldırma kancası, kaldırma yastığı ya da benzeri bir düzenek her bir kesici için ayrı ayrı sağlanacaktır.

Açıkta kalan tüm yüzeyler, şasi, tank, çalışma mekanizması vb. korozyona dayanıklı bir biçimde kaplanacaktır. Kesicilerin açıkta kalan tüm parçaları iklim koşullarına dayanıklı olacaktır.

[bookmark: _Toc217313897]SF6 Gazı ve Gaz Sistemi

Kesicilerde kullanılacak SF6 gazın özellikleri IEC 60376'ya uygun olacaktır.

Kesici imalatçısı, SF6 gazının kullanımı ve doldurma/boşaltma işlemlerine ilişkin kullanım talimatlarını, IEC 62271-4 standardına uygun olarak Alıcıya sunacaktır.

Kesicilerde gaz sızıntısı %0.5 / yıl’dan fazla olmayacaktır. 

Basınç sisteminin sızdırmazlık karakteristiği ve normal servis koşullarındaki yeniden doldurmalar arasındaki süre imalatçı tarafından belirtilecektir. Bu süre bakım planlaması için en az 10 yıl olacaktır. 

Kesicilerin imalinde kullanılan malzemeler, Kesici içerisinde bulunan gazlar ile kullanıma uygun olacaktır.

Kesicide bulanan gaz/gazlar içerisinde ark sonucu ya da başka bir nedenle oluşan nem, parçacık gibi kirleticilerin temizlenmesi amacıyla filtre sistemi sağlanacaktır. 

Kesicinin her bir kutbu için gaz yoğunluğu, bulunduğu kutba ait sıcaklık kompanzasyonlu yoğunluk ölçerle (density meters) sürekli olarak kontrol edilecektir.

Yoğunluk ölçerler, normal işletme basıncında ‘yeşil’, alarmda ‘sarı’, kilitlemede ‘kırmızı’ renkte bölgeler içerisinde, göstergesi her yoğunluk aralığında kolay okunabilen özelliklerde olacaktır. Gaz yoğunluğunun düşmesi durumunda yoğunluk ölçerler iki farklı kademede kontak çıkışına sahip olacaktır. İlk kademede alarm verecektir. İkinci kademede, kesici açık ise kapama işlemi yapılamayacak şekilde kesiciyi kilitleyecek, kesici kapalı ise tekrar kapamalı kesicileri kapalı konumda, tekrar kapamasız kesicileri açtıktan sonra kilitleyecektir.

SF6 Düşük basınç alarm ve düşük basınç kilitleme ile ilgili sinyallerin uzak ihbar için kontakları olacaktır.

Yoğunluk ölçerler, paslanmaz malzemeden yapılmış olacak ve öngörülen işletme koşullarında çevre sıcaklığında çalışabilecektir. Yoğunluk ölçerlerin güneş ışınlarından etkilenmesi nedeniyle kesiciye gereksiz açma-kapama işlemi yapmasını önleyecek tasarımsal tedbirler alınacaktır. Bu amaçla yoğunluk ölçer, doğrudan güneş ışığına maruz kalmayacak şekilde gölgeleyici bir mahfaza ile korunacaktır. Cihaz, göz hizasına monte edilecek, herhangi bir müdahaleye gerek kalmaksızın kolayca okunabilecek ve her halükarda dışarıdan kolayca görülebilecektir.

Kontrol cihazına bağlı gaz borusu üzerine bir tapa konulacaktır. Bu tapa, dolum için kullanılanla aynı olacak ve ana ölçerle basıncı kontrol etmek için veya gaz nemini kontrol etmek için kullanılacaktır.

Boru manostat ve kutup bağlantılarında; birbirlerini iterek gaz yolunu açan geri-döndürmezli vanalar bulunacaktır. Borular bakırdan olacak, paslanmaz çelik vb. farklı malzemelerden yapılması kabul edilmeyecektir.

[bookmark: _Toc217313898]Çalışma Mekanizması  

Çalışma mekanizması yaylı (spring-operated) mekanizma tipinde olacaktır. 

Kesicinin hareketli kontağını da içine alan güç kinematik zincirinin (power kinematic chain) (IEC 62271-100 & 3.5.129) herhangi bir bölümünde, hareket aktarımı veya enerjinin depolanması amacıyla gaz yada sıvı kullanılmayacaktır.

Kesiciler hızlı tekrar kapama için uygun tasarımda olacaktır. 

Kesiciler açma öncelikli (trip-free) olacaktır. Bağımlı çalışmaya sadece bakım ve onarım amacıyla izin verilebilir.

Çalışma mekanizmasının enerji depolama kapasitesi, yenilenmeye gerek duymadan, A - K - A (A - 0.3 sn.- KA) dizisini gerçekleştirebilmeye yeterli olacaktır.

Bakım sırasında kullanılmak amacıyla mekanik açma düzeni sağlanacaktır.

Kapatma yayının elle kurulabilmesi için bir düzenek oluşturulacaktır. Yayın kurulması için kullanılacak araç-gereç, Kesici üzerinde, güvenli ve korunan bir yerde muhafaza edilecektir.

Çalışma mekanizması tüm kumanda ve emniyet teçhizatı ile birlikte verilecektir.  

Kapama, Açma-1 ve Açma-2 DC kontrol devreleri biribirinden tamamen bağımsız olacaktır. Kapama, Açma-1 ve Açma-2 devrelerinin DC kontrol gerilimi yokken, ayrı ayrı 3 adet alarm sinyali bulunacak ve bu alarm sinyalleri kesicinin ana kumanda dolabının içerisinde lamba olarak gösterilecek ve ayrıca uzak ihbar için sinyal kontakları olacaktır. DC kontrol gerilimi denetimi, DC besleme sistemine bağlı DC kontaktörler kullanılarak yapılacaktır. Kullanılacak lambalar AC karakteristikli olacaktır. Bu lambaların sağlam olup olmadığını kontrol etmek için lamba deneme butonu lambaların yanına konulacaktır.

Kesicinin Açma-1 ve Açma-2 devrelerinde ayrı ayrı olmak üzere açma devresi denetimi “trip circuit supervision” yapılabilmesi için gerekli altyapı kesicide yer alacaktır.

Kapama yayının kurulu olup olmadığı durumu, mekanizma kutusu üzerinde uzaktan görülebilir bir noktada yer alacak bir mekanik gösterge ile denetlenebilecektir. Yayın durum gösterimi sembol gösteriminin yanı sıra, “YAY KURULU” ve “YAY BOŞTA” Türkçe metinleri ile de desteklenecektir. Yay kurulu ve yay boşta sinyallerinin uzak ihbar için kontakları olacaktır. Bu sinyallerin yanı sıra kesici yayının uzun bir süre boşta kalması durumunda bir zaman rölesi aracılığıyla “yay kurma işlemi başarısız” sinyali oluşturulacak ve bu sinyalin uzak ihbar için kontakları olacaktır.

Mekanizmanın hasarlanmasını önlemek amacıyla, kapama yayı tam kurulduktan sonra fazladan kurma işleminin yapılmasını önleyecek mekaniksel ve elektriksel bir düzenek olacak şekilde mekanizma imal edilecek, düzeneğin yöntemi ve çalışma şekli ile ilgili ayrıntılı bilgi sunulacaktır.

1-faz işletme mekanizma tasarımına sahip kesicilerde fazlardan herhangi birisinin kapama yayının kurulu olmaması durumunda kesicinin bütün fazlarının kapaması bloke edilecektir.

Mekanizmanın imalatında, gereken yerlerde paslanmaz çelik, pirinç ya da gunmetal benzeri malzeme kullanılacaktır. Genel tasarım, mekanik darbeleri en aza indirecek şekilde ve arıza akımı gerilimleri, titreşim ya da diğer nedenlerle istenmeyen çalışmayı önleyecek şekilde yapılacaktır.

Yağlama için uygun düzenekler sağlanacaktır.

Çalışma sırasında gevşemeyi önlemek amacıyla, tüm civata, somun ve çubuklar güvenli bir şekilde sabitleştirilecek, ayrıca belli bir ayarda tutulması gereken veya imalat sırasında ayarlananlar için boya veya kolayca silinmeyecek farklı bir malzeme ile konum işaretlemesi yapılacaktır.

[bookmark: _Toc217313899]Kumanda Dolabı ve Kablo Tesisatı

Kesicinin çalışma mekanizması, kumanda anahtarları, yardımcı anahtarlar ve ilgili röleleri, kumanda kablosu bağlantıları ve diğer yardımcı donanım IP 55 (IEC 60529) ve IK10 (IEC 62262) koruma sınıfında bir kumanda dolabına yerleştirilecektir.  Kumanda dolabı tercihen bağımsız bir birim olarak, önden erişilebilir şekilde yapılacaktır.

Kumanda dolabı en az 2 mm kalınlıkta paslanmaz çelik veya alüminyum malzemeden yapılacak, sağlam bir kontrüksiyona sahip olacak ve kesici taşıyıcı şasisi üzerine veya beton temeller üzerinde montaj için gerekli destek çelik yapıları içerecektir. Kumanda dolabının kapak ve kapısında göstergelerin okunabilmesi için, IK10 ve IP55 derecelerini sağlamak koşulu ile plastik aksam kullanılabilecektir. Tüm bölmelere, sökülebilir kapaklar ya da sökülüp takılabilir menteşeli veya pimli yapıda kapılar aracılığıyla ulaşılabilecektir. Kapaklar ya da kapıları tutturmak için civata kullanılmayacaktır. Bütün tutturucular kapak ya da kapının bir parçası olacak, ayrıca kilit tertibatı olacaktır.

Kumanda dolabı ile benzer amaçla yer alacak varsa diğer dolaplar da (kontrol ünitesi, toplama panosu, merkezi kontrol panosu vb.) yukarıda belirtilen özellikleri taşıyacaktır.

Dolaplar yoğuşmayı engelleyecek şekilde havalandırılacaktır. Dolap içerisine yoğuşmaya karşı en az bir tane sürekli devrede olan ısıtıcı bulunacaktır. İmalatçının farklı bir önerisi olması halinde yöntem, teklif aşamasında ayrıntılı olarak açıklanacaktır. Sürekli devrede olmayacak ilave ısıtıcı tesis edilmesi durumunda ısıtıcılar higrostat ve termostat (tek bir cihaz şeklinde kullanılabilir) ile kontrol edilecektir. Bu higrostat ve termostatlar her dolap için ayrı ayrı tesis edilecek, sıcaklık sensörleri yine her dolap için ayrı ayrı tesis edilecektir (higrostat, termostat ve sıcaklık sensörü tek bir cihaz olarak kullanılabilir).

Kumanda dolabı içinde kapıya bağlı bir anahtar vasıtasıyla kontrol edilen, AC karakteristikli aydınlatma lambası olacaktır. 

Kumanda dolabında aydınlatma ve ısıtıcı devresinden ayrı olarak beslenen bir priz yer alacaktır. Priz devresi 16A’lik minyatür devre kesici (MCB) ile korunacaktır. Aydınlatma, ısıtıcı besleme ve priz devresinin uzak ihbar için sinyal kontakları olacaktır.

Kesicinin ana kumanda dolabı ile fazlara ait kumanda dolapları arasındaki bağlantılar harici veya dahili tipte konektörlerle sağlanacaktır. Harici tipte olması durumunda ana kumanda panosu üzerinde dişi uç, bu panoya bağlanacak kablo üzerinde erkek uç bulunacaktır. Fazlara ait kumanda panoları üzerinde ise erkek uç, bu panolara bağlanacak kablo üzerinde dişi uç bulunacaktır. Panoların üzerinde bulunan konektör uçlarının dolap içine bağlantısı, terminal üzerinden yapılacaktır. Dahili tipte olması durumunda ise toplam konektör sayısının en az %30’u kadar yedek konektör sözleşme fiyatına dahil edilecek şekilde teslim edilecektir. Her iki tipte de konektörler en az 10 A DC sürekli akım taşıyacak kapasitede, metal kasa muhafazalı, en az IP 65 koruma sınıfında olacaktır. Konektörlere kablo bağlantısı yay baskılı tipte olacaktır. Kumanda dolabı içerisinde konektöre bağlanacak kabloların işaretlemesi silinmez ve görünürlüğü kolaylaştırıcı bir şekilde yapılacaktır. Her bir konektörde gelecekte kullanmak üzere en az % 10 oranında yedek bağlantı pini bulunacaktır.

Kesicinin dış kumanda ve kontrol bağlantısı, ana kumanda dolabındaki terminaller üzerinden yapılacak, her fazın dış bağlantıları konektörler vasıtasıyla ana kumanda dolabına getirilecektir. Bunun için 1 giriş-2 çıkış veya 2 giriş-2 çıkış ana kumanda dolabında, 1 giriş-1 çıkış faz kumanda dolaplarında yay baskılı, yangına dayanıklı ve tutuşmayan tipte yeterli miktarda terminal sağlanacaktır. Terminal blokları metal raylar üzerine yaylı tutturma şekliyle monte edilecektir. Terminaller alevi iletmeyen tipte olacaktır. Raylar topraklanacaktır, ancak raylar üzerine montajlandığı iletken plaka aracılığı ile toprak sürekliliğine sahipse haricen topraklanması istenmeyecektir. Terminaller ve bağlantı kabloları markalanmış veya rumuzlu olacaktır. Her terminalde sökülüp takılabilen tipte işaretleme şeridi bulunacaktır. Şiltli kabloların şiltlerini ve dolap içinde topraklanması gereken diğer teçhizatı bağlamak için bir bakır topraklama barası bulunacaktır. Kesici açma ve kapama devrelerinde kullanılan terminaller test proplu olacaktır. Her terminal grubunda, gelecekte kullanmak üzere en az % 10 oranında yedek terminal bulunacaktır. 

Ana kumanda dolabına dış kumanda ve kontrol bağlantısı; açma-kapama terminalleri için en az 6 mm2, diğer kabloların bağlantısı için ise en az 4 mm2 iletkenin bağlantısına uygun yapıda olacaktır.

Kumanda dolabı içerisinde kullanılan kablolar yeterli kesitte (en az 1,5 mm2 kesitinde), IEC 60332-3-24 standardına uygun ve en az Uo/U=0.45/0.75 kV izolasyon seviyesinde H07Z1-K tipinde olacaktır. Bu kablolar bakır iletkenli tek damarlı kablolar olacaktır. Bu kablolar halojen içermeyen, düşük duman yoğunluklu, alev geciktirici özellikte olacaktır. Kullanılan kablolar çok telli olacaktır.

Kumanda dolapları arasında kullanılan kablolar yeterli kesitte (en az 1,5 mm2 kesitinde) en az Uo/U=0.6/1 kV izolasyon seviyesinde olacaktır. Bu kablolar çok damarlı, bakır iletkenli kablolar olacaktır. Bu kablolar halojen içermeyen, düşük duman yoğunluklu, alev geciktirici özellikte olacaktır. Bu kabloların iletkenleri çok telli (sınıf 2) veya tek telli (sınıf 1) olacaktır.

Dolabın kapısına, kesicideki ve dolabın içindeki çeşitli bileşenleri gösteren onaylanmış 3 takım A4 kağıda basılı kumanda devre şeması ve montaj talimatları konulacaktır. Şema ve talimatlar belirlenen çalışma koşullarına uygun dayanıklı ve solmayan bir malzeme üzerine yazılacaktır.

Dolap üzerine topraklama iletkenine bağlanmak üzere yeterli sayıda topraklama terminali konulacaktır.
 
Kesicinin bütün dış elektriksel bağlantıları mekanik zorlamalara, toza vb. karşı uygun şekilde korunacaktır. 
 
Kumanda dolabı içerisindeki terminaller ve cihazlar arasındaki bağlantılar için kullanılacak kablolar yeterli genişlikteki kablo kanalları içerisinde tesis edilecektir.

Teçhizata bağlantılar için menteşeli şasiler üzerinde ilave kablo esneme payı bırakılacaktır. Harici elektrik bağlantıları kanallar içine yatırılacaktır.

Terminal bloklarına bağlı bütün kablo uçları, uygun şekilde seçilebilmeleri için manşonlarla teçhiz edilecektir.

AC ve DC devrelerde kullanılan kabloların renkleri ve işaretlemesi TS EN 62271-1 standardının Ek-D’de tanımlı referans standartlarına uygun yapılacaktır. Sekonder kablajda makaron ya da kodsis tipi etiketleme sistemi kullanılacaktır. Pano içerisinde kullanılan bağlantı iletkenlerinin her iki uç kısmında yer alan etiketlerde kablonun bağlandığı terminal ve bağlandığı cihazın terminali yazılı olacaktır. Makaron beyaz, yazısı siyah renkte olacak ve yazı zamanla silinmeyecektir. Kablo etiket ve kemerleri plastik  malzemeden olacaktır. Terminalin aynı tarafına ikiden fazla iletken bağlanmayacaktır. Pano içi cihaz terminallerine de ikiden fazla kablo bağlanmayacaktır.

Kumanda dolabı içerisinde kullanılan cihazlar için kodlarının yazılı olduğu etiketler kullanılacaktır. Soketli olan cihazlar varsa (kontaktörler vs.) etiketler soketin yuva kısmında da yer alacaktır.
Devre izolasyonu aşağıdaki gibi olacaktır:  
· Güç frekanslı dayanım gerilimi		: 2 kV rms

[bookmark: _Toc217313900]Kumanda Devreleri

Kesicinin ana kumanda dolabında, bir kumanda anahtarı ve "Uzak – Yakın – Devre Dışı” konumları olan bir seçici anahtar bulunacaktır. "Uzak – Yakın – Devre Dışı” seçici anahtarı ile kumanda anahtarı en az 10A sürekli DC kontak akımına haiz olmalıdır. Kumanda anahtarları bas ve çevir tipinde (zıt pozisyonlu yaylı geri dönüşlü) olacaktır. Ayrıca seçici anahtarının uzak ihbar için 3 adet ayrı sinyal kontağı olacaktır. Seçici anahtarın kontaklarının hangi işlevi yerine getirdiği kesici devre şemalarında tablo halinde gösterilecektir. Seçici anahtarın konumuna göre aşağıda belirtilen fonksiyonlar yerine getirilecektir: 
· Uzak konumunda, mekanizma kutusu üzerinden yakın kontrol fonksiyonları bloke edilecek, Kesicinin bütün kutuplarının kumanda binasından ve koruma röleleri ile uzaktan açma ve kapama fonksiyonlarına müsaade edilecektir.
· Yakın konumunda,  kumanda binasından uzaktan açma ve kapama fonksiyonları bloke edilecek ancak koruma röleleri ile açtırma mümkün olacak, koruma röleleri ile kapama mümkün olmayacak, Kesicinin bütün kutuplarının yakın butondan açma ve kapama fonksiyonlarına müsaade edilecektir.
· Devre Dışı konumunda,  uzak ve yakın bütün kumandalar ile koruma röleleri aracılığıyla yapılacak tüm açma ve kapamalar bloke edilecektir.

Kumanda dolabının açma ve kapama bobini yolu  üzerindeki devrelerde en az 10A sürekli DC kontak akımına haiz olan kontaktörler veya röleler  kullanılmalıdır. Motor kontrol devreleri ile DC kontrol gerilimi devrelerinde en az 10A DC akım taşıma kapasitesine haiz kontaktörler kullanılmalıdır.

Kesicilerde aynı zamanda, yalnızca lokal bakım ve onarım amacıyla kullanılacak, doğrudan mekanik kumandalı acil durum yerinden kumanda düzeneği bulunacaktır. Bu düzenek görünür ve anlaşılır bir şekilde etiketlenerek açıkça belirtilecek ve istenmeden çalıştırılmaya karşı korunmuş olacaktır. 

Kesici yayı elle kurma kolu mekanizmaya takıldığında, elektriksel kilitlemeler yapılarak yay kurma motorunun çalışması önlenecektir. Kesici yayı elle kurma kolu takılı sinyalinin uzak ihbar için kontakları olacaktır.

Kumanda devrelerinde bulunan yay kurulu, yay boşta ve kumanda kolu takılı gibi siviç kontakları en az 10A  DC akım taşıma kapasitesine haiz olacaktır.

Tüm kesicilerde, başlatma zamanı ayarlanabilen ve otomatik tek-faz tekrar kapama sırasında kilitlenebilen, faz uyuşmazlığı koruması bulunacak ve uzaktan ihbar için kontaklara sahip olacaktır. Faz uyuşmazlığı koruması çalıştı ve faz uyuşmazlığı bloke edildi sinyalleri uzaktan ihbar için ayrı ayrı kontaklara sahip olacaktır. Faz uyuşmazlığı koruması devreleri tercihen Açma-1 devresi içerisinde kurulacaktır.

Faz uyuşmazlığı koruması çalıştığında kesicinin her iki açma bobin devresini enerjilendirecektir. Faz uyuşmazlığı rölesi çalıştığında açma bobinlerinin sürekli enerjili kalması neticesinde yanmasını önlemek amacıyla bir zaman rölesi vasıtasıyla çalışması bloke edilecektir.

Kumanda devresinde “anti-pumping” koruması olacaktır.

Aksi belirtilmedikçe açma ve kapama devreleri, Garantili Özellikler Listesinde belirtilene göre 110 V veya 220 V DC sistemden beslenecektir. Açma devresi, anma besleme geriliminin % 70 ile % 110'u arasındaki gerilimlerde doğru olarak çalışabilecektir. Kapama devresi ve diğer yardımcı DC devreler için bu değerler anma geriliminin % 85’i ile % 110'u olacaktır.

Yay kurma motorları 230 V AC, tek faz, 50 Hz'lik gerilimle beslenecektir. Mekanizma tasarımı 1-faz işletmeli olan kesicilerin her bir yay kurma motoru sırasıyla A-B-C fazlarıyla da ayrı ayrı beslenecek şekilde tasarım yapılacaktır. Motorlar anma besleme geriliminin %85 ile %110’u arasındaki gerilimlerde doğru olarak çalışabilecektir. Motorlar termik koruma şalteri ile korunacak ve uzak ihbar için sinyal kontaklarına sahip olacaktır.

Kapama bobinine >50 ms süreli bir elektriki kapama darbesi uygulandığında kesici doğru kapanacaktır.

[bookmark: _Toc217313901]Yardımcı Kontaklar

Kesicilerde doğrudan doğruya çalışma mekanizmasına bağlı yardımcı kontaklar olacaktır.

Kesicinin normal kumandası için gerekenlere ek olarak kilitleme, pozisyon göstergesi vb. için 8 açık ve 8 kapalı kontak bulunacaktır. Enversör kontaklar (Changeover switches)  1 açık + 1 kapalı kontak olarak kabul edilmeyecektir. Kontaklar en az 5 mikron galvanik gümüşle kaplanmış bakırdan olacaktır. 

Kesicinin tüm açık kapalı kontakları terminallere bağlanacaktır. Mekanizma tasarımı 1-faz işletmeli olan kesicilerin tüm açık kapalı kontakları ana kumanda dolabı terminallerine taşınacaktır. Mekanizma tasarımı 1-faz işletme olan kesicilerde yedek açık kapalı kontakların yarısı 3 faz seri bağlanarak ana kumanda terminallerine bağlanacak, diğer yedek açık kapalı kontaklar ise ayrı ayrı fazlar halinde ana kumanda dolabının terminallerine bağlanacaktır.

Bütün yardımcı kontaklar IEC 62271-1 standardında Tablo 8’de özellikleri verilen 
Sınıf 1 özelliklerine sahip olacaktır (10A DC anma sürekli akım, 100 A/30 ms,anma kısa süreli dayanım akımı ve süresi, 440 W kesme kapasitesi).

[bookmark: _Toc217313902]Açma-Kapama Sayıcıları

Kesicinin sayıcısı; en az 9999 diziyi gösterebilecek tasarımda olacaktır. Sayıcının resetlenmesi mümkün olmayacaktır. Sayıcının çalışması vibrasyonlardan etkilenmeyecektir.

[bookmark: _Toc217313903]Konum Göstergesi ve Sinyali

Tüm kesicilerde kolaylıkla görülebilecek yerel konum göstergesi ve ayrıca istasyonun kumanda odasındaki konum sinyali için sinyal kontakları bulunacaktır. Gösterge ve kontaklar mekanik tahrikli ve tercihen, hareketli kontağın tahrik çubuğuna bağlı olacaktır.

Gösterge üzerinde pozisyon olarak, kesicinin son durumu görülecektir. 

	Pozisyon
	İşaret
	Özellik

	Kesicinin Kapalı Pozisyonu
	I
	Kırmızı zemin üzerinde beyaz yazı

	Kesicinin Açık Pozisyonu
	O
	Yeşil zemin üzerine beyaz yazı



Kesicinin açık ve kapalı olması durumu kesicinin ana kumanda dolabı ön yüzünde lamba olarak da gösterilecektir. Bu lambalar AC karakteristikli olacaktır. Kesici kapalı lambası kırmızı renkte, kesici açık lambası yeşil renkte olacaktır. Kesicinin 3 fazı da kapalı ise kesici kapalı sayılacak, 3 fazı da açıksa kesici açık sayılacaktır. Bu lambaların sağlam olup olmadığını kontrol etmek için DC kesik lambaları için kullanılan lamba deneme butonu kullanılacaktır.

[bookmark: _Toc217313904]YG Terminaller

Yüksek gerilim terminalleri koronasız olacak, Garantili Özellikler Listesinde belirtildiği gibi ya Ek-4'deki resme göre alüminyumdan yapılmış lama tipi, ya da bakır veya bakır alaşımından yapılmış silindirik tip olacaktır. 

Silindirik tip bakır terminaller en az 125 mm uzunluğunda ve 50 mm çapında boyutlandırılacak ve en az 20 µm kalınlığında gümüşle kaplanacaktır.

Alüminyum lama tipi terminaller en az HB 75 sertliğine sahip olacaktır.



[bookmark: _Toc217313905]Etiket

Kesici kumanda dolabı üzerinde paslanmaz çelikten ya da korozyona dayanıklı başka bir malzemeden yapılmış etiket bulunacaktır. 

Etiket normal işletme ve montaj koşullarında kolaylıkla görülebilir şekilde, paslanmaz çelikten vidalarla tutturulacaktır.

Yazılar zamanla bozulmayacaktır. Bütün yazılar Türkçe olacak ya da Türkçe tekrarlanacaktır.

Kesicinin anma akımı ve anma kısa devre kesme akımına ilişkin en yüksek test edilen değerleri, ihale dosyasında daha alt bir değer belirtilmiş olsa dahi, etiket plakasında belirtilecektir.

Etiket plakasında gösterilecek bilgiler IEC 62271-100 (Madde 6.11, Tablo 2) standartına uygun olacaktır. Standartta plaka üzerinde yer alması zorunlu tutulan bilgilerin dışında, aşağıda belirtilenler ile, Alıcı tarafından yer alması istenilen ve bunun için ihale dosyasında belirtilen diğer bilgiler etiket plakasında yer alacaktır;
· Malzeme No (Alıcı tarafından verilecektir),
· Sipariş numarası (Alıcı tarafından verilecektir),
· Garanti süresi boyunca servis hizmetine kesintisiz ulaşılabilecek telefon numarası.

Etiket plakasının nihai hali, Alıcının onayına sunulacaktır.

[bookmark: _Toc217313906] Aşırı Basınç Emniyet Sistemi

Kesicinin seramik izolatörlü olması durumunda, iç aşırı basınca karşı basınç emniyet sistemi kullanılacaktır. Sistem, ISO 4126 standardına uygun ve yanlış operasyonlardan kaçınmak için maksimum işletme basıncının üzerinde kalibre edilmiş olacaktır.

[bookmark: _Toc217313907][bookmark: _Toc13125952]İzolatörler 

Kesicilerde kullanılan izolatörler seramik veya kompozit olabilecektir. Alıcının hangi izolatörü istediği garantili özellikler listesinde belirtilecek ve imalatçı bu isteğe göre teslimat yapacaktır. İstenilen izolatör tipine göre teknik şartnamenin ilgili bölümü ve standartlar referans alınacaktır. 

[bookmark: _Toc217313908]Kompozit İzolatörler

[bookmark: _Toc217313909]Genel

Kesicilerde kullanılacak izolatörler yüksek kalitede silikon kauçuktan imal edilmiş olacaktır.

Kompozit izolatörler, güçlendirilmiş fiberglas tüp üzerine silikon kauçuk kaplanmış olacak ve sonlarında metal bağlantılı elemanlarından oluşacaktır. 

Silikon kauçuk aleve dayanıklı, boşluksuz, hidrofobik (su tutmayan) özellikte patlama ve dağılmaya dayanıklı olacaktır. Silikon kauçukta kullanılacak baz polimer malzeme (takviye edici dolgu maddelerin ilavesinden önce) %100 silikon kauçuk olacaktır. İlave edilecek dolgu maddeleri izolatörlerin mekanik dayanımı işletme veya kısa devre sırasında oluşabilecek titreşimlere ve atmosferik ve deprem koşullarına uygun olarak seçilmiş olacaktır. 

İzolatörler gerek normal işletme koşullarında, gerekse sistemde meydana gelecek aşırı gerilimler nedeniyle oluşacak kuvvetlere dayanacaktır. İzolatörler kısa devrelerden kaynaklanan, deprem ve titreşim sebebiyle meydana gelen kuvvetlere dayanacak ve atmosferik koşullara uygun olacak şekilde tasarlanacak ve imal edilecektir. 

İzolatörlerin yalıtım bölümleri düzgün ve simetrik olacak, mekanik zorlamaların ve elektriksel alan dağılımının düzenli (üniform) bir şekilde dağılımını sağlayacak ve radyo parazitlerini en aza indirecek şekilde tasarımlanacaktır.

İmalatı tamamlanan izolatörlerin yalıtım bölümleri imalat bittikten sonra herhangi bir işleme tabi tutulmayacak; pürüzsüz, düz ve kusursuz olacaktır.

İzolatörlerin flanş, cıvata, cıvata yuvaları ve diğer metal bölümleri, sıcaklık değişimleri ve mekanik zorlamalarda kırılma veya gevşeme olmayacak şekilde izolatöre tespit edilecektir. Tespit için kullanılacak malzeme yüksek kalitede ve metal kısımlarla kimyasal reaksiyona girmeyecek özellikte olacaktır.

Minimum yüzeysel kaçak yolu uzunluğu Alıcı tarafından Garantili Özellikler Listesinde aksi belirtilmedikçe en az 31 mm/kV olacaktır. 

Bütün diğer mahfaza özellikleri IEC  61462’ye göre olmalıdır.

[bookmark: _Toc217313910]Kompozit İzolatör Tüpü (FRP Tüp)

İzolatör tüpü (FRP Tüp), mekanik ve elektriksel olarak sağlam olacak, içinde boşluklar olmayacak, yabancı maddelerden arınmış olacak ve imalat hatalarını barındırmayacaktır. 

Güçlendirilmiş fiberglas tüp, maksimum mukavemeti sağlamak için elektriksel korozyona, asit korozyonuna ve nem absorbsiyonuna karşı kimyasal dirençli, optimum açıda sarılmış cam elyaf takviyeli, E-Cam veya bor içermeyen E-CR tipi olacaktır.

Kompozit Tüp ile silikon gövde kaplaması arasındaki ara yüz, gevrek kırılmayı (brittle fracture phenomena) önlemek için yüksek kalitede olacaktır.

Kompozit tüp ile gövde kaplamasının kimyasal bağ kurması esastır.

Ayrıca kompozit tüp imalatında kullanılacak cam elyaf, epoksi reçine vb. malzemelerin imalatçıları ve bu malzemelere ait test raporu vb. teknik dokümanları Alıcıya sunulacaktır. 

Kompozit tüpün kimyasal içeriğini belirten belgeler ve camsı geçiş sıcaklığının (Tg) 115 °C’nin üzerinde olduğunu gösteren test raporları Alıcıya sunulacaktır.


[bookmark: _Toc217313911]Silikon Gövde ve Yapraklar

Tüpün üzerini kaplayan silikon malzemenin kalınlığı hiçbir yerde 3,00 mm’den az olmayacak şekilde tasarlanacak ve tüpe sıkıca bağlanacaktır. Silikon malzeme ile tüp arasındaki bağın mukavemeti kompozit silikonun yırtılma mukavemetinden yüksek olacaktır. 

Silikon yaprakların profil parametreleri, IEC 60815-3 standardının “Checking of profile parameters” başlıklı 9. maddesinde belirtilen bölgeler arasından (none/minor/major) “none” bölgesi içerisinde yer alacaktır.

Yaprakların aralığı, boyutları, eğimleri ve şekilleri ilgili standartların son baskılarında belirtilen teknik özelliklere sahip olacak, en iyi elektriksel performansı sağlayacak ve yüzeylerinde kir, toz vb. maddeleri tutmayacak şekilde tasarlanacaktır.

Silikon gövde ve yaprakların imalatı kalıpta enjeksiyon yöntemiyle gerçekleştiriliyorsa; izolatörler en fazla iki basımda imal edilecektir. 

Silikon gövde ve yapraklarda kullanılacak malzemenin genel özellikleri ile fiziksel ve elektrik dayanım bilgilerini içeren teknik dokümanlar, Yüklenici tarafından imalat dokümanları ile birlikte Alıcıya sunulacaktır. 

Silikon gövde ve yapraklar aleve, çevresel etkilere, UV ışınlarına, kızılötesi ışınlara, harici kirlilik ve neme karşı dayanıklı, hidrofobik (su tutmayan) özellikte olacak ve bu özelliklerini Teknik Şartname’nin 1.3. maddesinde yer alan Çalışma Koşulları’nda işletme ömrü boyunca (30 yıl) koruyacaktır. İmalatçılar silikon gövde ve yaprakların kuşlar ve kemirgenler tarafından hasarlanmasını önlemek amacıyla tedbir alacaktır. İlave edilecek dolgu maddeleri, mekanik dayanımı işletme veya kısa devre sırasında oluşabilecek titreşimlere ve atmosferik koşullarına uygun olarak seçilmiş olacaktır. 

STRI Guide1 92-/1 Hidrofobik sınıflandırma rehberine göre HC1 sınıfında olacaktır. Hidrofobik ölçümler, hem statik hem de dinamik ölçüm yöntemleri ile ispatlanacaktır. 

HTV Silikon Kaplama Malzemeleri; 

HTV Silikon kaplama malzemede kullanılacak baz polimer silikon polimerdir. Dolgu malzemeleri ise sadece ATH ve silika olacaktır. Dolgu miktarı ağırlıkça %60’dan fazla (diğer bir ifadeyle DSC diyagramında 200-350 oC sıcaklık bandındaki toplam kütle kaybı %19’dan fazla) olmayacaktır. (%1 altındaki toplam ağırlıkta bulunan renk pigmentleri, kalıp ayırıcı bileşenler, katalizör vb. hariç)

Silikon polimer malzemenin kimyasal içeriğinde partikül boyutu D50=10μm’den büyük olmayacaktır.

Silikon gövde nihai üründe sertlik Shore A (min. 60 - max. 70) değerini geçmeyecektir.

Dolgulu silikon hammadde yoğunluğu (nihai ürün) 1,6 gr/cm3’ü geçmeyecektir.



LSR Silikon Kaplama Malzemeleri; 

Silikon gövde nihai üründe sertlik Shore A (min. 30 - max. 50) değerini geçmeyecektir.

Nihai üründe silikon hammadde yoğunluğu 1,25 gr/cm3’ü geçmeyecektir.

LSR Silikon kaplamada kullanılan bileşenler, üreticinin tavsiye ettiği saklama koşullarında muhafaza edilecek olup, kullanım süresi geçen tüm ürünlerin bertaraf edildiğine dair geri dönülemez kayıt arşivi oluşturulacaktır.

LSR Silikon gövde üretiminde kullanılan bileşenlere harici madde (toz, partikül, yabancı madde vb.) karışmasını önlemek için imalat prosesi (dozajlama, enjeksiyon vb.) dış etkilerden tam izole olacaktır. 
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Kompozit izolatörün uç parçaları izolatör ekseninde olacak, sıcaklık ve mekanik zorlanmalarda tüpten ayrılmayacak şekilde tespit edilecek, tespit için kullanılan malzeme yüksek kalitede ve metal kısımlarla kimyasal reaksiyona girmeyecek ve genleşmelerde kırılmayacak özellikte olacaktır.

Uç parçaların imalatında kullanılacak malzeme alüminyum tip, galvanizli çelik veya uygun sertlikte, korozyona dayanıklı malzemeden olmalıdır. Kullanılacak saplama ve somunlar korona oluşumunu en aza indirecek pürüzsüz yapıda olacaktır. Çelik kullanılması durumunda; en az S355J2 (-20 oC) termal ve mekanik mukavemete sahip, metrik diş çekilmiş çelik kullanılacaktır.

Uç parçaların imalatında keskin köşe ve kenarlar oluşmayacaktır.
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Kompozit izolatör tüpü, silikon gövde ve metal uç parçaları arasında nem, asit vb. maddelerin sızmayacağı kalıcı bir sızdırmazlık sistemi oluşturulacak; sızdırmazlık sisteminin performansı, ilgili standartlar çerçevesinde tahkik edilecektir.

Sızdırmazlık sistemi çok katmanlı olacak ve maksimum koruma sağlayacaktır. 

Sızdırmazlık sisteminin ne kadar süreden beri uygulanmakta olduğu denenmiş ve kabul görmüş olduğu hususları imalat dokümanları ile birlikte Alıcıya sunulacaktır. Metal uç bağlantı elemanı, tüp ve silikon gövdenin birleşim noktasında kir birikimine neden olacak, keskin kenar formu olan sızdırmazlık birleşimleri kabul edilmeyecektir.
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İmalatçı, izolatör hammaddesini hangi kurum, kuruluş ya da firmadan temin ettiklerini; hammaddenin tipi, karışım oranı, teknik karakteristiklerini vb. tüm bilgileri imalat dokümanı ile birlikte Alıcıya sunacaktır. Menşei, ne şekilde üretim yaptığı, teknik karakteristikleri bilinmeyen tedarikçilere ait hammadde kullanılmayacaktır. 

RTV, EVA ve EPDM kullanımına izin verilmeyecektir. 
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Kesicilerde kullanılacak izolatörler yüksek kalitede seramikden imal edilmiş olacaktır.

İzolatörlerin seramik yalıtım malzemeleri özellikleri, IEC 60672-3’de tanımlı C130 sınıfına uygun olacaktır. 

İzolatörlerin seramiği yüksek vasıflı ve homojen bir yapıda olacak, izolatörlerin atmosfere açık yüzeyleri pürüzsüz, kusursuz, kahverengi bir sırla düzgün şekilde sırlanacaktır. Sır ani sıcaklık değişimlerinden etkilenmeyecek, endüstriyel kirlenme, ozon, asit, alkaliler, tuz, toz ve diğer atmosferik koşullara karşı dayanıklı olacaktır.

İzolatörde hiçbir yabancı madde, çatlak, kabuklanma, hava kabarcığı, çizik, çapak, pürüz, benek, leke ve benzeri kusurlar bulunmayacaktır. 

İzolatörler gerek normal işletme koşullarında, gerekse sistemde meydana gelecek aşırı gerilimler nedeniyle oluşacak kuvvetlere dayanacaktır. İzolatörler kısa devrelerden kaynaklanan, deprem ve titreşim sebebiyle meydana gelen kuvvetlere dayanacak ve atmosferik koşullara uygun olacak şekilde tasarlanacak ve imal edilecektir.

İzolatörlerin flanş, cıvata, cıvata yuvaları ve diğer metal bölümleri, sıcaklık değişimleri ve mekanik zorlamalarda kırılma veya gevşeme olmayacak şekilde izolatöre tespit edilecektir. Tespit için kullanılacak malzeme yüksek kalitede ve metal kısımlarla kimyasal reaksiyona girmeyecek özellikte olacaktır.

    Minimum yüzeysel kaçak yolu uzunluğu aksi belirtilmedikçe en az 31 mm/kV olacaktır. 

Profil parametreleri, IEC 60815-2 standardının “Checking of profile parameters” başlıklı 9. maddesinde belirtilen bölgeler arasından (none/minor/major) “none” bölgesi içerisinde yer alacaktır.
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Kesicilerin sismik yeterliliği, IEEE 693-2018: Recommended Practice for Seismic Design of Substations standardına göre, Yüksek Sismik Düzeyine (High Seismic Level) karşılık gelen spektrumlar kullanılarak, işletme pozisyonunda olduğu gibi çelik konstrüksiyon üzerinde ve zemine ankrajlı olarak, performans düzeyinde sarsma tablası testiyle (by performance level shake-table testing) veya dinamik analiz metoduyla (by dynamic analysis) kanıtlanacaktır.

Sismik yeterliliğe ilişkin yapılan analizlerin, bu alanda daha önce referansı bulunan bir kuruluş veya bu alanda yetkinliği bulunan bir üniversite tarafından onaylanması koşulu aranacaktır. Alıcının, onay yapan kuruluşu veya üniversiteyi bu konuda yeterli görmemesi durumunda, analiz kabul edilmeyecektir.

Kesicilerin çalışacağı yerde tesisi için gereken proje, resim ve malzemeler Yüklenici tarafından temin edilecektir.
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[bookmark: _Toc217313918]Genel

Kesicilerin imalinde ve yüzeylerin işlenmesinde kullanılan malzeme ve yöntemler korozyonun en aza indirilmesini sağlayacaktır.

Korozyona karşı aşağıdaki önlemler alınacaktır:
· Akım taşıyan parçalar demir içermeyen metallerden yapılacaktır.
· Bütün yüzeyler olabildiğince su tutmaz şekilde düzenlenecek ve bütün dolap ve kutuların böcek girmesine karşı korunmuş drenaj delikleri bulunacaktır.
· İmalatta kullanılacak malzeme galvanik korozyona yol açmayacak şekilde seçilecek ve düzenlenecektir.
· Akım taşıyan ya da yapı elemanı olarak kullanılan alüminyum alaşımları korozyona dayanıklı olacaktır.
· Demirli parçalar sıcak daldırma usulüyle galvanizlenecek ya da boyanacaktır.
· Kesicinin bir noktasında, korozyonu önüne geçme amaçlı herhangi bir gres, sprey, yağ vb. kimyasal malzeme kullanılmayacaktır (harekete maruz kalan parçalarda ilgili parçaya uygun aşınmayı önleyici gres, yağ vb. malzemeler kullanılabilir, ancak diğer bölümlerde korozyon önleyici olarak hiçbir kimyasal malzemeye müsaade edilmeyecektir)
· Paslanmayı ve korozyonu önlemek amacıyla yapılan kaplama, boyama gibi yapılan işlemler teçhizatın işletme ömrü boyunca gerekli muhafazayı sağlayacak şekilde her türlü iklim ve çalışma şartlarına uyum sağlayacak kalitede ve nitelikte uygulanacaktır.
· Kesicide kullanılacak cıvata, vida, somun, pul ve rondela gibi bağlantı elemanları en az A2 tip paslanmaz çelikten veya galvaniz kaplı çelikten imal edilmiş olacaktır.
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Boyanacak yüzeyin hazırlanmasından hemen sonra boyama işlemine geçilecektir. Dış yüzeylere paslanmayı önleyici astar boyanın ardından ara kat ve son kat boya sürülecektir. Boya kuruduktan sonra gözeneksiz olacaktır. Son kat boyası hava koşullarına ve yağa karşı dayanıklı olacak ve gri renkte (RAL 7032 veya RAL 7035) boyanacaktır. 

Boya kalınlığı 90±15 mikron olacaktır. 

Üretici uygulayacağı boyama yöntemini alıcının onayına sunacak, her bir boya katının kalınlığını bildirecektir.

Elektrostatik kaplama yöntemi uygulandığında, polyester tipi toz boyalar kullanılacak, kaplama kalınlığı ilgili standartlara uygun olacaktır.

Üreticiler, yukarıda belirtilenler dışındaki boyama yöntemlerini uygulamak istemeleri halinde, bu yöntemi tekliflerinde açıkça belirtecekler ve varsa ilgili belgeleri vereceklerdir. 

Boyanın niteliği, katların kalınlığı ve kaynaşmasının kontrolü ile belirlenecektir.

Boya kalınlığı rastgele seçilmiş beş noktada “Boya kontrol aygıtı” aracılığıyla ölçülecektir. Her katın ortalama kalınlığı imalatçının belirttiği değerden düşük olmayacaktır. Toplam boya kalınlığı hiçbir noktada belirtilen değerden düşük olmayacaktır.

Boya tabakalarının birbirleriyle kaynaşması, rastgele seçilen beş noktada ISO 2409'a uygun olarak çapraz-kazıma yöntemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu standartta yer alan sınıf-1'den daha kötü olmayacaktır.
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Galvanizleme işlemi ve galvanizlenmiş yüzeyler üzerindeki testler sıcak daldırma galvaniz konusundaki ISO 1461'e uygun olarak yapılacaktır. Galvaniz kaplanan yüzeyin kalınlığı ve kaplanan malzemenin neden yapıldığına bağlı olarak ortalama kaplama kalınlığı ISO 1461’de tanımlanan tablolardaki gibi olacaktır. Galvanizleme işlemi, ISO 9001 Kalite Yönetim Sistemi belgesine sahip bir yerde yapılacak olup, galvanizleme işlemine ait düzenlenen raporlar Alıcıya sunulacaktır

Cıvata ve vidalı çubukların dişleri de dahil olmak üzere tüm metal parçaların sıcak daldırma ile galvanizlenmesi;  işleme, eğme,  kesme, delme, puntolama, işaretleme ve kaynak işlemleri tamamlandıktan ve yüzeyler üzerindeki pas ve yağlar kumlama, kimyasal temizleme vb yöntemlerle iyice temizlendikten sonra yapılacaktır. Galvanizlenen somunların kılavuzlanıp dişlerin temizlenmesi veya yeniden diş açılmasından sonra suya dayanıklı ve paslanmayı önleyici yağla yağlanacaktır.

Boyanamayan ve sıcak galvaniz yapılamayan küçük parçalar, elektro galvaniz yapılacak veya paslanmaz çelikten olacaktır. Elektro galvaniz kalınlığı en az 12 mikron olacaktır.
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Alıcı tarafından garantili özellikler listesinde aksi belirtilmedikçe; kesicilerin montaj, saha testleri ve devreye alma işlemlerinde her bir kesici için bedeli kesici fiyatına dahil olmak üzere süpervizörlük hizmeti sağlanacaktır. 

Kesiciler için Türkçe olarak hazırlanan; indirme, depolama, montaj, devreye alma, demontaj, bakım, onarım ve kullanıma ilişkin konuları kapsayan kullanma kılavuzu/el kitabı bir adet basılı kopya ve bir adet çoğaltılabilir elektronik kopya olarak, Alıcıya verilecektir.
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Aşağıda belirtilen tüm testler, ilgili TSE ve IEC standartlarına göre yapılacaktır.
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Tabloda belirtilen tip testleri, karşısında eşleşen (x) ile işaretlenmiş kesici tiplerine IEC 62271-100 standardına göre uygulanacaktır.

	Test Adı
	Standart Maddesi
	
	Kesici Tipi
	

	
	
	K1
	K2-3
	K2-4

	1. 
	Dielektrik 	Testleri (Dielectric tests)
	7.2
	
	
	

	
	· Şebeke Frekanslı Gerilim Testi (Power Frequency Voltage Tests)
	7.2.7.2
	x
	x
	x

	
	· Yıldırım Darbe Gerilim Testi (Lightning Impulse Voltage Test)
	7.2.7.3
	x
	x
	x

	2. 
	Direnç Ölçümü (Resistance measurement)
	7.4
	x
	x
	x

	3. 
	Sürekli Akım Testleri (Continuous current tests)
	7.5
	x
	x
	x

	4. 
	Kısa süreli Dayanım Akımı ve Tepe Dayanım Akımı Testleri (Short-time Withstand Current and Peak Withstand Current Tests)
	7.6
	x
	x
	x

	5. 
	Koruma Derecelerinin Doğrulanması (Verification of the Degree of Protection)

Not: Test numunesi işletme koşullarına uygun olarak üzerinde tüm donanım ve aksesuarları montajlı iken yapılacaktır.
	7.7
	x
	x
	x

	6. 
	Sızdırmazlık Testi (Tightness Tests)
	7.8
	x
	x
	x

	7. 
	Elektromanyetik Uyumluluk Testleri (Electromagnetic Compatibility (EMC) Tests)
	7.9
	x
	x
	x

	8. 
	Yardımcı ve Kontrol Devreleri için İlave Testler (Additional Tests on Auxiliary and Control Circuits)
	7.10
	x
	x
	x

	9. 
	Mekanik ve Çevresel Testler (Mechanical and Environmental Tests)
	7.101
	
	
	

	
	· M2 Sınıfı Devre Kesiciler için manevralar (Operating sequence for class M2 circuit-breakers)
	7.101.2.4
	x
	x
	x

	
	· Düşük ve Yüksek Sıcaklık Testleri (Low and High Temperature Tests)
	7.101.3
	x
	x
	x

	
	· Şiddetli Buz Şartları Altında Manevrayı Kanıtlama Testi (Test to Prove Operation Under Severe Ice Conditions)
	7.101.5
	x1
	x1
	x1

	10. 
	Kısa Devre Akımı Kapama ve Kesme Testleri (Short-circuit Current Making and Breaking Tests)
	7.102-7.107
	x
	x
	x

	11. 
	Kritik Akım Testleri (Critical Current Tests)
	7.108.1
	x2
	x2
	x2

	12. 
	Tek Faz  ve Çift Toprak Arıza Testleri (Single-Phase and Double-Earth Fault Tests)
	7.108.2
	x
	x
	x

	13. 
	Kısa Hat Arıza Testleri (Short-Line Fault Tests)
	7.109
	x
	x
	x

	14. 
	Faz Uyuşmazlığı Kapama ve Kesme Testleri (Out-of-phase Making and Breaking Tests)
	7.110
	x
	x
	x

	15. 
	Kapasitif Akım Anahtarlama Testleri (Capacitive Current Switching Tests)
	7.111
	
	
	

	
	· Hat şarj akımı kesme testi (line-charging current breaking tests)
	7.111.5.2
	x
	x
	x

	
	· Kablo şarj akımı kesme testi (cable-charging current breaking tests)
	7.111.5.2
	x
	x
	x

	
	· Tek kapasitör bank akımı anahtarlama testi (single capacitor bank switching tests)
	7.111.5.3
	x3
	
	

	
	· Back-to-back kapasitör bank akımı ve demaraj akımı anahtarlama testi (back-to-back capacitor bank switching tests)
	7.111.5.3
	x3
	
	

	16. 
	Şönt reaktör uygulaması için endüktif yük anahtarlaması (Inductive Load Switching for shunt reactor application)
	IEC 62271-110
	x
	
	

	17. 
	Kesicinin sismik yeterliliği
	IEEE 693
	x
	x
	x

	18. 
	Korozyona Karşı Dayanıklılık
	TS EN IEC 62208 & 9.14
	x4
	x4
	x4

	1 Hareketli dış parçalara sahip, harici tip kesicilere uygulanacaktır.

2 Kritik akıma sahip kesicilere uygulanacaktır.

3 K1 tipi kesicilerin kapasitör bankta kullanılanlarına uygulanacaktır.

4 Test, işletme koşullarına uygun olarak üzerinde tüm donanım ve aksesuarlarının montajı yapılmış kesiciye ait mekanizma ve kumanda dolapları üzerinde anılan standarda göre yapılacaktır. Laboratuvar koşullarının uygun olmaması nedeni ile testlerin işletme koşullarına uygun dolap üzerinde yapılamaması durumunda, dolap içerisinde yer alan donanım ve aksesuarlar, Alıcının onayı ve gözetimi altında, teste özel ölçekli küçültülerek imal edilmiş dolap/dolaplar içerisine parça parça yerleştirilerek ayrı ayrı test edilebilecektir.




[bookmark: _Rutin_Testler][bookmark: _Toc217313925][bookmark: _Toc530403691]Rutin Testler  

1) Ana Devrede Dielektrik Testi (Dielectric Test on the Main Circuit) (IEC 62271-100 Madde 8.2)
 
2) Yardımcı ve Kontrol Devrelerinde Testler (Tests on Auxiliary and Control Circuits) (IEC 62271-100 Madde 8.3)

3) Ana Devrenin Direncinin Ölçülmesi  (Measurement of the Resistance of the Main Circuit) (IEC 62271-100 Madde 8.4) (kapalı pozisyonda ve dinamik olarak kontağın hareketi esnasında) (Ölçülen ana devre direnci değeri, sürekli akım testi başlangıcında ölçülen ana devre direnci değerinin 1.2 katını aşmamalıdır)

4) Sızdırmazlık Testi (Tightness Test) (IEC 62271-100 Madde 8.5) 

5) Tasarım ve Gözle Muayene Kontrolleri (Design and Visual Checks) (IEC 62271-100 Madde 8.6)

6) Mekanik Manevra Testleri (Mechanical Operating Tests) (IEC 62271-100 Madde 8.101)

Açma (O), Kapatma (C), Kapatma-Açma (CO) ve Açma (O) – 0.3 – Kapatma-Açma (CO) süreleri, trandüser ile kontaklarının hareket mesafesi (contact stroke), hareket hızı (contact speed), fazla hareket mesafesi (over-travel), geri sekme mesafesi (rebound) ve varsa sönümlendiricinin (damp) zaman ölçümleri yapılacaktır.

Nominal besleme gerilimde ölçülen Açma, Kapatma ve Kapatma-Açma sürelerinin imalatçı tarafından beyan edilen (garantili özellik listelerinin ilgili maddelerinde), Açma, Kapatma ve Kapatma-Açma sürelerinin ±%10 sınırları içerisinde kalması şartı aranacaktır.

Kesicinin, IEC 62271-100 standardı Ek G (Annex G) ’ye göre hem Açma (O) hem de Kapatma (C) için belirlenen referans eğrileri, sayısal (1 kHz) ve basılı olarak rutin testlerden önce Alıcıya sunulacaktır. Rutin testlerde ölçülen hareket eğrilerinin, referans eğrilerin en fazla %10 toleransı (referans eğrinin altı (-) ve üstünde (+) oluşan tolerans değerlerinin toplamıdır) içerisinde kalması şartı aranacaktır. 

7) Boya, gümüş (terminaller için) ve galvaniz kalınlıklarının kontrolü,
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a) İşletmeye alma kontrol ve testleri (IEC 62271-100 Madde 11.3.102)

b) Açma ve kapama zaman ölçümleri (IEC 62271-100 Madde 11.3.102)

Açma (O), Kapatma (C), Kapatma-Açma (CO) ve Açma (O) – 0.3 – Kapatma-Açma (CO) süreleri, trandüser ile kontaklarının hareket mesafesi (contact stroke), hareket hızı (contact speed), fazla hareket mesafesi (over-travel), geri sekme mesafesi (rebound) ve varsa sönümlendiricinin (damp) zaman ölçümleri yapılacaktır.

Kesicinin nominal besleme gerilimde ölçülen Açma, Kapatma ve Kapatma-Açma sürelerinin, aynı kesicinin rutin testlerinde ölçülen Açma, Kapatma ve Kapatma-Açma sürelerinin ±5 ms sınırları içerisinde kalması şartı aranacaktır. Ancak her hal ve şartta sahada ölçülen değerler imalatçı tarafından beyan edilen (garantili özellik listelerinin ilgili maddelerinde), Açma, Kapatma ve Kapatma-Açma sürelerinin ±%10 sınırları içerisinde kalacaktır. Ayrıca, garantili özellikler listelerinde belirtilen fazlar (kutuplar) ve kesme hücreleri arasındaki maksimum zaman aralığı ölçülecek ve sağlanacaktır. 

Saha testlerinde ölçülen hareket eğrilerinin, referans eğrilerin en fazla %10 toleransı (referans eğrinin altı (-) ve üstünde (+) oluşan tolerans değerlerinin toplamıdır) içerisinde kalması şartı aranacaktır.

c) Ana kontak geçiş dirençlerinin ölçülmesi (IEC 62271-100 Madde 11.3.102) (kapalı pozisyonda ve dinamik olarak kontağın hareketi esnasında)

d) Topraklamanın noktasının doğrulanması

Normal çalışma koşullarında dokunulabilecek ve topraklanması amaçlanan tüm iletken bileşen ve mahfazaların, kesici üzerinde sağlanan topraklama noktasına 30 A (DC)’de maksimum 3 V gerilim düşümü ile bağlandığı doğrulanacaktır.

[bookmark: _Toc217313927]İzolatör Testleri

[bookmark: _Toc440977310][bookmark: _Toc445903267][bookmark: _Toc37983086][bookmark: _Toc217313928]Seramik İzolatör Testleri

[bookmark: _Toc423604352][bookmark: _Toc418154197][bookmark: _Toc418154099][bookmark: _Toc418154052][bookmark: _Toc418154008][bookmark: _Toc418153964][bookmark: _Toc418153914][bookmark: _Toc440977311][bookmark: _Toc445903268][bookmark: _Toc37983087][bookmark: _Toc217313929]Tip Testler

Tip testleri, ilgili IEC standartının öngördüğü koşullarda, her bir test için ilgili testte belirtilen numune sayısına/miktarına uygulanacaktır. 

1) Sıcaklık çevrim testi (Temperature Cycle Test) (IEC 62155 Madde 7.3)

2) Basınç testi (Pressure test) (IEC 62155 Madde 8.2)

3) Eğilme testi (Bending test) (IEC 62155 Madde 8.3)
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Aşağıda belirtilen numune testleri, rutin testlerden geçmiş izolatör partilerinden rastgele seçilecek numuneler üzerinde yapılacaktır. 

1) Boyutların doğrulanması ve topraklanmış yüzeylerin sertliği (Verification of the dimensions and roughness of ground surfaces) (IEC 62155 Madde 7.1)


2) Gözeneklilik testi (Porosity test) (IEC 62155 Madde 7.4) 

3) Sıcaklık çevrim testi (Temperature Cycle Test) (IEC 62155 Madde 7.3)

4) Galvaniz testi (Galvanizing test) (IEC 62155 Madde 7.5) 

5) Basınç testi (Pressure test) (IEC 62155 Madde 8.2.1)

6) Eğilme testi (Bending test) (IEC 62155 Madde 8.3.1)
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Aşağıda belirtilen testler, seramik izolatörlerin her birine imalat sırasında uygulanacaktır.

1) Gözle muayene (Visual examination) (IEC 62155 Madde 10.3)

2) Boyutların doğrulanması ve topraklanmış yüzeylerin sertliği (Verification of the dimensions and roughness of ground surfaces) (IEC 62155 Madde 7.1)

3) Elektriksel test (Electrical test) (IEC 62155 Madde 10.4)

4) Basınç testi (Pressure test) (IEC 62155 Madde 10.5.1)

5) Eğilme testi (Bending tests) (IEC 62155 Madde 10.5.2) 
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Tasarım testleri, ilgili IEC standardının öngördüğü koşullarda, her bir test için ilgili testte belirtilen numune sayısına/miktarına uygulanacaktır. 

1) Uç tespit elemanlarının ara yüzleri ve bağlantıları üzerinde yapılan testler (Tests on interfaces and connections of end fittings) (IEC 61462 madde 7.2) 

1) Kuruda şebeke frekanslı yıkıcı boşalma referans testi (Reference disruptive – discharge dry power frequency test) (IEC 61462 madde 7.2.3)

2) Termik mekanik ön zorlama testi (Thermical-mechanical pre-stressing test) (IEC 61462 madde 7.2.4)

3) Suya daldırma ön zorlama testi (Water immersion pre-stressing test) (IEC 61462 madde 7.2.5)

4) Doğrulama testleri (Verification tests) (IEC 61462 madde 7.2.6)
i. Gözle muayene (Visual examination) (IEC 61462 madde 7.2.6.1)
ii. Dik cepheli darbe gerilim testi (Steep-front impulse voltage test) (IEC 61462 madde 7.2.6.2)
iii. Kuruda şebeke frekanslı gerilim testi (Dry power frequency voltage test) (IEC 61462 madde 7.2.6.3)

2) Etek ve mahfaza malzemesi ile ilgili testler (Tests on shed and housing material) (IEC 61462 madde 7.3) 

1) Sertlik testi (Hardness test) (IEC 61462 madde 7.3.1)

2) Hızlandırılmış iklimlendirme testi (Accelerated weathering test) (IEC 61462 madde 7.3.2)

3) İz oluşumu ve erozyon testi – 1000 h tuzlu sis AC gerilim testi (Tracking and erosion test – 1000 h salt fog AC voltage test) (IEC 61462 madde 7.3.3)
 
4) Alevlenebilirlik testi (Flammability test) (IEC 61462 madde 7.3.4)

5) Hidrofobiklik transfer testi (Hydrophobicity transfer test) (IEC 61462 madde 7.3.5, IEC TR 62039 madde 4.12)

6) Elektrik yalıtım malzemeleri – Ağır ortam şartlarında kullanılan –Yüzeysel kaçaklara ve aşınmaya karşı dayanıklılıklarının değerlendirilmesi için uygulanan deney metodları (Electrical insulating materials used under severe ambient conditions – Test methods for evaluating to tracking and erosion) (IEC 60587)

7) 5000 Saat Çoklu Stres Testi (Multiple Stress Test) (IEC TR 62730 madde 4.3 ve 7.2), 

8) Basınçlı Yıkama Testi (IEEE 957)
İzolatörler 1000 psi yıkama gücüne dayanacaktır. IEEE 957’ye göre sabitlenmiş sprey metodu kullanılarak izolatör yüzeyinde sabit bir noktaya, 90o açı ile 50 cm mesafeden, 1 dk süreyle su püskürtülecektir. Bu süre bitiminde kompozit izolatör yüzeyinde herhangi bir zedelenme, deformasyon veya pürüzlülük oluşmayacaktır.

3) Tüp malzemesi üzerindeki testler (Tests on the tube material) (IEC 61462 madde 7.4) 

a) Çekirdek malzemesi üzerinde testler (Tests on the core material) (IEC 61462 madde 7.4.1)

b) Boya nüfuz etme testi (Porosity test - Dye penetration test) (IEC 61462 madde 7.4.2) 

c) Su difüzyon testi (Water diffusion test) (IEC 61462 madde 7.4.3) 

4) Mahfazalı çekirdek üzerinde su difüzyon testi (Water diffusion test on core with housing) (IEC 61462 madde 7.5)
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Aşağıda belirtilen test, tasarım testleri başarı ile tamamlanan kompozit izolatörün mekanik karakteristiklerini doğrulamak amacıyla, esas olarak tüp ve uç tespit elemanlarına bağlı olmak üzere, IEC 61462 standardının 8. maddesinde tanımlanan numune üzerinde uygulanacaktır.

a) Eğilme testi (Bending test) (IEC 61462 madde 8.5)
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Aşağıda belirtilen testler, kompozit izolatörlerin her birine imalat yerinde, İmalatçı tarafından uygulanacaktır.

a)  Gözle muayene – Boyut Kontrolü (Visual examination) (IEC 61462 madde 10.2)

b) Rutin mekanik test (Routine mechanical test) (IEC 61462 madde 10.3)
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Alıcı tarafından Kabul Testleri (Numune Testleri) yapılmasına karar verilmesi halinde; aşağıda belirtilen testler, rutin testlerden geçmiş kompozit izolatör partilerinden rastgele seçilecek numunelere, İmalatçı laboratuvarında veya Alıcının onay vereceği bir laboratuvarda, söz konusu izolatör teslimatı / teslimatları için Kabul Testleri (Numune Testleri) olarak uygulanacaktır.

1) Boyutların doğrulanması (Verification of dimentions) (IEC 61462 madde 9.3)

2) Mekanik testler (Mechanical tests) (IEC 61462 madde 9.4)

3) Galvaniz testi (Galvanizing test) (IEC 61462 madde 9.5)
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Kesici ile birlikte verilecek çelik konstrüksiyonlara aşağıda belirtilen testler, belirtilen standartların güncel versiyonlarına uygun şekilde kabul testi olarak uygulanacaktır:

1) ASTM-A 90 Kaplama Ağırlığı ve Kalınlık Testi,

2) ASTM-A 123 Çekiç Testi

3) ASTM-E 376 Kaplama Kalınlığı Ölçümü

4) ASTM-A 239 Daldırma Testi

5) ASTM-A 143 Gevreklik Tayin Testi

6) Çekme Testi (Test sertifikası veya test raporu olarak sunulması yeterli kabul edilecektir)

7) Gözle Muayene
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[bookmark: _Toc217313939]Genel

Yüklenici, Sözleşmenin imzalanmasından sonra yapılacak testlerle ilgili programı Alıcıya bildirecektir. Yüklenici, testlerin asıl başlama tarihini, yurtdışında yapılacak testler için 45 (kırk beş) gün, yurtiçinde yapılacak testler için ise en az 15 (on beş) gün öncesinden, Alıcıya bildirecektir.

İmalat süresince, Alıcı belirli aşamalarda ve belirli aralıklarla ara denetim/imalat kontrolü yapabilecektir. Ara denetim / İmalat kontrolü, İmalatçının tesislerinde, malzeme teslimat yerinde ve/veya malzemelerin son teslim yerinde yapılabilir. İmalat kontrolü ve testler, Alıcıya hiçbir gider yüklemeksizin, incelemecilere çizim ve üretim bilgilerini gözden geçirme izni dahil, mantıklı her türlü yardım ve kolaylık sağlanacaktır.
Yapılacak tüm tip, tasarım ve özel testlerden olumlu sonuç alınacaktır. Herhangi bir tip, tasarım veya özel testten olumsuz sonuç alınması halinde, olumsuz sonuçlanan tipe ait kesiciler veya izolatörler reddedilecektir. Ancak, Yüklenicinin talebi ve Alıcının da uygun bulması kaydıyla, masrafları Yükleniciye ait olmak üzere, gerekli değişiklikler yapılarak üretilen yeni ürüne ait testlerin; bu testlerden daha önce uygulanıp başarılı olan testlerin de tekrar edilip edilmeyeceği kararı yalnızca Alıcıya ait olmak üzere, süre uzatımı verilmeksizin tekrarı kabul edilebilecektir. Bu işlem ilk başarısız testin ardından en fazla iki kez tekrarlanabilecek, ikinci kez değiştirilen ancak tip, tasarım veya özel testlerin herhangi birinden başarısız olan ürün reddedilecektir.
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İstekli/Yüklenici, teklif ettiği her tipte kesici için Türk Akreditasyon Kurumu veya Uluslararası Laboratuvar Akreditasyon İşbirliği Karşılıklı Tanınma Anlaşmasında yer alan akreditasyon kurumları tarafından akredite edilmiş bir laboratuvarda, teknik şartnamenin “Standartlar” başlıklı 1.2. maddesi altında belirtilen standart ve koşullara göre, teknik şartnamenin “Tip Testleri” başlıklı 3.1.1. maddesi altında belirtilen testlere ait tip test raporlarını Alıcıya sunacaktır.

“Tip Testleri” başlıklı 3.1.1. maddesi altında belirtilen testlerden; aşağıda belirtilen testler için sunulan raporların yurtdışında bulunan bir laboratuvar tarafından düzenlenmiş olması halinde, laboratuvarın STL (The Short-Circuit Testing Liaison) üyelerinden biri olması ve raporun sertifika olarak nitelendirilmesi şartı aranacaktır (tabloda dipnot ile belirtilen durum hariç). Sunulacak sertifikalar ve içeriğinde yer alacak testler aşağıdaki tabloya özetlenmiştir. STL sertifikası koşulunu sağlamayan söz konusu test/testlere ait raporlar reddedilecek, testin tekrarı yurtdışında bulunan bir laboratuvarda yapılacak ise STL üyesi olması ve test raporunun sertifika olarak düzenlenmesi istenecektir.


	Test Adı
	Standart
Madde No.
	STL Kısa Devre Performans Tip Test Sertifikasıa
	STL Anahtarlama Performans Tip Test Sertifikasıa

	
	
	K1
	K2-3
	K2-4
	K1
	K2-3
	K2-4

	Kısa süreli Dayanım Akımı ve Tepe Dayanım Akımı Testleri
	7.6
	x
	x
	x
	
	
	

	Kısa Devre Akımı Kapama ve Kesme Testleri
	7.102-7.107
	x
	x
	x
	
	
	

	Kritik Akım Testleri
	7.108.1
	x
	x
	x
	
	
	

	Tek Faz ve Çift Toprak Arıza Testleri
	7.108.2
	x
	x
	x
	
	
	

	Kısa Hat Arıza Testleri
	7.109
	x
	x
	x
	
	
	

	Faz Uyuşmazlığı Kapama ve Kesme Testleri
	7.110
	x
	x
	x
	
	
	

	Kapasitif Akım Anahtarlama Testleri
	
	
	
	
	
	
	

	· Hat şarj akımı kesme testi
	7.111.5.2.
	
	
	
	x
	x
	x

	· Kablo şarj akımı kesme testi
	7.111.5.2
	
	
	
	x
	x
	x

	Şönt reaktör uygulaması için endüktif yük anahtarlamasıb
	IEC 62271-110
	
	
	
	x
	
	

	a STL sertifikaları ve kapsamında bulunan testler güncel STL kılavuzları esas alınarak belirlenmiş olup, kılavuzlarda yapılacak güncellemelere göre sertifika ismi ve sayısı ile içeriğindeki testler değişebilecektir.

b Bu test için sunulan raporun STL üyesi bir laboratuvar tarafından düzenlemesi koşulu aranmakla birlikte, sertifika niteliğinde olması şartı aranmayacaktır. Ancak sunulan raporda, ilgili standartlara tam uyum sağlanarak başarıyla gerçekleştirildiğine dair bilgi yer almalıdır. Raporda, test numunesi; teknik açıklama, çizimler ve ek özellikler ile açıkça tanımlanmalıdır.



Kısa devre akımı kapama ve kesme, kısa hat arıza, faz uyuşmazlığı kapama ve kesme, kapasitif ve endüktif anahtarlama testlerinde, IEC 62271-100 standardının 7.102.4.2 maddesine göre bir fazın kesme üniteleri arasında gerilim dağılımına ilişkin değerler; hesaplamada/ölçümde kullanılan devreler, hesaplama metodolojisi ve ölçülen stray kapasitans değerleri ile birlikte açıklanarak imalat dokümanları ile birlikte Alıcıya sunulacaktır. 

Tip test raporlarında, IEC 62271-100 standardının 7.1.2. maddesine göre test raporuna konu numune tanıtım bilgileri ve aynı standardın 7.1.3. maddelerine göre anma değerlerine ve ilgili standartlardaki test maddelerine uygunluğunu kanıtlamaya yönelik yeterli bilgiler, rapor içeriğinde veya ekinde verilmiş olacaktır. 

Sunulan tip test raporları imalatçının akredite olan kendi laboratuvarı tarafından yapılmış test/testlere ait ise, bu test\testlerin Alıcı temsilcileri gözetiminde yapılmış olması şartı aranacaktır.

Alıcıya sunulan tip test raporları, teklif edilen kesiciler ile aynı fabrikada imal edilmiş, aynı tip ve aynı özellikte kesiciler üzerinde yapılmış testlere ait olacaktır. 

Tip test raporu sunulan kesicinin, teklif edilen kesici ile birebir aynı tip ve özellikte olmaması; ancak kesme hücresi, çalışma mekanizması ve güç kinematik zincirinin birebir aynı tip ve özellikte olması durumunda; testi yapılan kesicinin daha zor koşulları kapsar şekilde testinin yapıldığının açıklanması ve Alıcının da onaylaması halinde, sunulan tip test raporları teklif edilen kesici tipi için yeterli kabul edilecektir.

Tip testi yapılan kesicilerin hangi fabrikada imal edildiği, hangi tip ve özellikteki kesiciye ait olduğu, tip testlerinin hangi laboratuvarda, hangi tarihte yapıldığı bilgilerini içeren bir tablo ve tip testlerinin yapıldığı laboratuvarın akredite bir laboratuvar olduğuna dair belgeler, gerekli açıklamalar yapılarak detaylı bir şekilde Türkçe olarak sunulacaktır.

Yüklenici, sözleşmenin imzalanmasından sonra imalat dokümanları ile birlikte tüm tip test raporlarını Alıcı’ya sunacaktır. Alıcı’ya sunulmayan veya sunulan, ancak yukarıdaki koşulları sağlamayan tip testleri; giderleri Yüklenici’ye ait olmak üzere, Alıcı temsilcileri gözetiminde ve sunulacak test raporları için aranan niteliklere sahip bir laboratuvarda yapılacaktır.
 
Tip testleri tamamlanmadan imalat dokümanları onaylanmayacaktır. İmalat dokümanlarının onay işlemi tamamlanmadan, kabul testleri için müracaat edilemeyecektir. 

Aynı tip ve aynı elektriksel özellikteki, kompozit ve seramik izolatöre sahip iki farklı tipteki kesicide, aşağıda belirtilenenlerin dışında kalan tip testlerinin bu kesicilerden herhangi birinin üzerinde yapılması yeterli ve geçerli kabul edilecektir. 

	Test Adı
	Standart Maddesi

	
	

	1. 
	Dielektrik  Testleri (Dielectric tests)
	7.2

	
	· Şebeke Frekanslı Gerilim Testi (Power Frequency Voltage Tests)
	7.2.7.2

	
	· Yıldırım Darbe Gerilim Testi (Lightning Impulse Voltage Test)
	7.2.7.3

	2. 
	Direnç Ölçümü (Resistance measurement)
	7.4

	3. 
	Sürekli Akım Testleri (Continuous current tests)
	7.5

	4. 
	Sızdırmazlık Testi (Tightness Tests)
	7.8

	5. 
	Mekanik ve Çevresel Testler (Mechanical and Environmental Tests)
	7.101

	
	· Düşük ve Yüksek Sıcaklık Testleri (Low and High Temperature Tests)
	7.101.3

	
	· Şiddetli Buz Şartları Altında Manevrayı Kanıtlama Testi (Test to Prove Operation Under Severe Ice Conditions)
	7.101.5

	6. 
	Kesicinin sismik yeterliliği
	IEEE 693


[bookmark: _Toc503966333][bookmark: _Toc530403699]
[bookmark: _Toc217313942]Rutin Testler

Teknik şartnamenin “Rutin Testler”  başlıklı 3.1.2. maddesi altında yer alan testler, sözleşme kapsamında sipariş edilen her bir kesiciye, teknik şartnamenin “Standartlar” başlıklı 1.2. maddesi altında belirtilen standart ve koşullara göre, İmalatçı tarafından uygulanacak ve rutin test raporları CD/DVD ortamında 2 (iki) kopya olarak, teslimattan önce Alıcıya sunulacaktır.

[bookmark: _Toc503966334][bookmark: _Toc530403700][bookmark: _Toc217313943]Kabul Testleri

Teknik şartnamenin “Rutin Testler” başlıklı 3.1.2. maddesi ve “Çelik Konstrüksiyon Testleri” başlıklı 3.3. maddesi altında yer alan testler, aşağıda yer alan tabloya uygun miktarda seçilecek numune üzerinde, teknik şartnamenin “Standartlar” başlıklı 1.2. maddesi altında belirtilen standart ve koşullara göre, Alıcı temsilcileri gözetiminde, her parti kesici teslimatı için kabul testleri olarak uygulanacaktır. 

	Parti Büyüklüğü (Adet)
	Numune Sayısı (Adet)

	1 adet – 5 adet
	1 adet

	6 adet – 10 adet 
	2 adet

	11 adet – 25 adet
	3 adet

	26 adet – 50 adet
	4 adet

	İlave her 25 adet için 
	Bir ilave numune



Alıcı, Teknik Şartnameye uygunluklarını doğrulamak amacıyla kesicileri inceleme ve/veya testten geçirmekte serbesttir. Alıcı, bu amaçlarla görev verilen herhangi bir temsilcinin kimliği konusunda Yükleniciye yazılı olarak bilgi verecektir.

Kabul testleri, İmalatçı laboratuvarında veya Alıcının onay vereceği bir laboratuvarda yapılacaktır. Rutin test raporları, kabul testlerine başlanılmadan önce Muayene ve Kabul Komisyonuna sunulacaktır. Aksi halde, test ve kabul işlemlerine başlanmayacaktır.

Testlerde kullanılacak cihazların kalibrasyonları akredite bir kuruluş tarafından yapılmış olacak, kalibrasyon sertifikaları testler başlanılmadan önce Alıcı temsilci/temsilcilerine sunulacaktır.

Tüm kabul testlerinden olumlu sonuç alınacaktır. Kabul testlerinin herhangi birinden olumsuz sonuç alınırsa, ilgili standartlarda başkaca bir öngörü yoksa ilk numunelerin iki katı kadar yeni numune alınacak ve test/testler tekrarlanacaktır. Test için seçilen numunelerin hiçbirisi kusurlu çıkmamalıdır. Kusurlu birimlerin çıkması durumunda Alıcı, tüm partiyi reddedebilecek ya da Yüklenici tarafından kusurlu birimlerin değiştirilmesi ve ilgili testlerin teknik şartname şartlarına uygun olarak testten geçirilmesini isteyebilecektir.

Başarılı test ve inceleme sonucunda, test raporları karşılıklı olarak imzalanacak ve Alıcı temsilcilerince sevkiyat için Sevk Emri verilecektir. Yüklenici, karşılıklı olarak imzalanmış 2 (iki) kopya test raporunu Alıcı’ya verecektir. Alıcı, Yüklenici’ye zamanında yazılı bildirimde bulunarak testlere katılamayacağını bildirebilir. Bu durumda ilgili testler, teknik şartnamenin ve ilgili standartların öngördüğü şekilde gerçekleştirilerek, test raporları (laboratuvar akreditasyon belgeleri ile birlikte) Alıcı’nın yazılı onayına sunulacak olup, Alıcı’nın uygun bulmasını müteakip sevk emri verilecektir.

İncelenen ve testten geçirilen malzemelerin daha sonrasında Teknik Şartnameye uygun olmadığı anlaşılırsa, Alıcı bunları reddedebilir. Alıcının kabul etmesi halinde; Yüklenici, giderleri kendisince karşılanmak üzere, reddedilen malzemeleri yenisiyle değiştirecek ya da Teknik Şartnamelere uygunluğunu sağlayacak değişiklikleri yapacaktır.

Tip testlerinin tamamlanmasından sonra, teslimat programında belirtilen her parti için kesicilerin tamamının kabulünün yapılması esastır. Tip testlerinin tamamlanmış olması durumunda Yüklenicinin talebi ve Alıcının da uygun bulması kaydıyla imalatı tamamlanan miktarda kesicilerin test ve kabulü yapıldıktan sonra kısmi teslimat yapılabilecektir.

[bookmark: _Toc503966335][bookmark: _Toc530403701][bookmark: _Toc217313944]Saha Testleri

Sipariş kapsamında temin edilecek kesicilerin montajının; Yüklenici tarafından yapılacak olması halinde montajı tamamlanan her bir kesici üzerinde, Alıcı tarafından yapılacak olması halinde her tipten birer adet kesici üzerinde (yerinde montajı ve devreye alınması da dahil), teknik şartnamenin “Saha Testleri” başlıklı 3.1.3. maddesi altında yer alan testler, Alıcı temsilcilerinin gözetimi altında Yüklenici tarafından bedeli kesici bedeline dahil olmak üzere yapılacaktır.

Yapılacak testlerle ilgili ayrıntıların tamamı Yüklenici tarafından sunulacak ve testler için gerekli test teçhizatı Yüklenici tarafından sağlanacaktır.

[bookmark: _Toc101952110][bookmark: _Toc217313945]Oyuk İzolatör

[bookmark: _Toc37983100][bookmark: _Toc101952111][bookmark: _Toc217313946]Seramik Oyuk İzolatör

[bookmark: _Toc37983101][bookmark: _Toc101952112][bookmark: _Toc217313947]Tip Testleri

Teknik şartnamenin “3.2.1.1. Tip Testleri” maddesi kapsamında belirtilen testlere ilişkin test raporları, aşağıda belirtilen koşullara uygun olarak Alıcıya sunulacaktır. Testler, yalnızca teknik şartnamede atıf yapılan ilgili standartlara uygun şekilde gerçekleştirilecek olup, testlerin yapıldığı laboratuvarlar aşağıda belirtilen niteliklerden en az birine sahip olacaktır:
· Türk Akreditasyon Kurumu (TÜRKAK) veya Uluslararası Laboratuvar Akreditasyon İşbirliği Karşılıklı Tanınma Anlaşması (ILAC MRA) kapsamında yer alan bir akreditasyon kurumu tarafından akredite edilmiş bir laboratuvarda,
· Yurt içinde akredite bir üçüncü taraf laboratuvar bulunmaması durumunda ise, Alıcı temsilcilerinin katılımı şartıyla, tüm test ekipmanlarının geçerli kalibrasyon sertifikalarına sahip olduğu ve Alıcının onaylayacağı diğer laboratuvarlarda.

İstekli/Yüklenici tarafından sunulan tip testlerine ait raporlar, teklif edilen seramik izolatörlerle aynı tasarımda olacak ve seramik izolatörün tasarımının tanımında IEC 62155 standardı esas alınacaktır. Tip test raporları ile ilgili olarak; tip test raporları sunulan izolatörlerin hangi fabrikada imal edildiği, hangi tip ve özellikteki seramik izolatöre ait olduğu, tip testlerinin hangi laboratuvarda, hangi tarihte yapıldığı bilgilerini içeren bir tablo ve tip testlerinin yapıldığı laboratuvarın akredite bir laboratuvar olduğuna dair belgeler, gerekli açıklamalar yapılarak Alıcıya sunulacaktır.

Alıcıya sunulmayan, sunulan ancak yukarıdaki koşulları sağlamayan tip testlerinin uygulamasında ve diğer genel koşullarda, teknik şartnamenin “4.1.1. Tip Testleri” başlığı altında belirtilen ifadeler geçerli olacaktır.

[bookmark: _Toc37983102][bookmark: _Toc101952113][bookmark: _Toc217313948] Kabul (Numune) Testleri

Teknik şartnamenin “3.2.1.2. Numune (Kabul) Testleri” başlığı altında yer alan testler her parti izolatör için Alıcı tarafından aksi belirtilmedikçe, imalatçı tarafından aşağıda yer alan tabloya uygun miktarda seçilecek numuneler üzerinde, ihale tarihi itibariyle ilgili standartların en son baskılarına göre, yapılarak test raporları Alıcı’ya sunulacaktır. 

	Parti Büyüklüğü (n) (Adet)
	Numune Sayısı (Adet)

	n≤100
	1

	100< n ≤500
	%1 (*)

	n>500
	(*)

	(*) Eşit veya en yakın büyük tam sayı



Testlerde kullanılacak cihazların kalibrasyonları akredite bir kuruluş tarafından yapılmış olacak, kalibrasyon sertifikaları ile rutin test raporları testlere başlanılmadan önce Alıcı/Alıcı temsilcilerine sunulacaktır. Aksi halde, muayene ve kabul işlemlerine başlanmayacaktır.

Testlerde kullanılacak cihazların kalibrasyonları akredite bir kuruluş tarafından yapılmış olacak, kalibrasyon sertifikaları Kabul Testlerine (Numune Testleri) başlanılmadan önce Kabul Testlerine (Numune Testleri) katılım sağlayacak Alıcı temsilcisine / temsilcilerine sunulacaktır.

[bookmark: _Toc37983103][bookmark: _Toc101952114][bookmark: _Toc217313949]Rutin Testler

Teknik şartnamenin “3.2.1.3. Rutin Testler” başlığı altında yer alan testler, sözleşme kapsamında sipariş edilen her bir seramik izolatöre, ilgili standartların en son baskılarına göre İmalatçı tarafından uygulanacak ve rutin test raporları 2 (iki) kopya olarak, teslimattan önce Alıcıya sunulacaktır.

Yapılacak tüm rutin testler başarı ile sonuçlanmalıdır. Başarı ile sonuçlanan rutin testlere ilişkin İmalatçı tarafından rutin test raporları düzenlenecektir. Rutin testler yapılan izolatörlerin tasarımı, tipi, teknik özelliklerine ilişkin gerekli bütün bilgiler ile söz konusu testlerin başarı ile sonuçlandığına ilişkin Teknik Şartnamede ve ilgili standartlarda yer alan ifadelere uygunluğunu kanıtlamaya yönelik gerekli bütün bilgiler test raporu içeriğinde veya ekinde bulunacaktır.
Testlerde kullanılacak cihazların kalibrasyonları akredite bir kuruluş tarafından yapılmış olacaktır.

[bookmark: _Toc38237342][bookmark: _Toc101952115][bookmark: _Toc217313950]Kompozit Oyuk İzolatör
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Teknik şartnamenin “3.2.2.1. Tasarım Testleri” ve “3.2.2.2. Tip Testleri” maddesi kapsamında belirtilen testlere ilişkin test raporları, aşağıda belirtilen koşullara uygun olarak Alıcıya sunulacaktır. Testler, yalnızca teknik şartnamede atıf yapılan ilgili standartlara uygun şekilde gerçekleştirilecek olup, testlerin yapıldığı laboratuvarlar aşağıda belirtilen niteliklerden en az birine sahip olacaktır:
· Türk Akreditasyon Kurumu (TÜRKAK) veya Uluslararası Laboratuvar Akreditasyon İşbirliği Karşılıklı Tanınma Anlaşması (ILAC MRA) kapsamında yer alan bir akreditasyon kurumu tarafından akredite edilmiş bir laboratuvarda,
· Yurt içinde akredite bir üçüncü taraf laboratuvar bulunmaması durumunda ise, Alıcı temsilcilerinin katılımı şartıyla, tüm test ekipmanlarının geçerli kalibrasyon sertifikalarına sahip olduğu ve Alıcının onaylayacağı diğer laboratuvarlarda.

Alıcıya sunulan test raporları, teklif edilen kompozit oyuk izolatörler ile aynı fabrikada imal edilmiş, aynı tasarım, aynı tip ve aynı teknik özelliklerde kompozit oyuk izolatörler üzerinde yapılmış testlere ait olacaktır. Bu test raporları ile ilgili olarak; test yapılan numunenin tasarımı, tipi ve teknik özellikleri ile imal edildiği fabrika, testlerin yapıldığı laboratuvarlar ve test tarihlerine ilişkin bilgileri içeren bir tablo ve testlerin yapıldığı laboratuvarlar ile ilgili belgeler, gerekli ayrıntılı açıklamalar ile birlikte Türkçe olarak Alıcıya sunulacaktır.

Test raporları ile birlikte test numunelerinde kullanılan kompozit oyuk izolatörün, etek ve mahfazada kullanılan silikon hammaddesine ait bilgiler, uç tespit elemanlarının ara yüzleri ve bağlantıları, tüp, etek ve mahfaza malzemesi ile ilgili imalat sürecine ilişkin bilgiler Alıcıya sunulacaktır.

Kompozit oyuk izolatörün tasarımında yapılan bir değişikliğin hangi tasarım testlerini etkilediği ile ilgili değerlendirme TS EN IEC 61462 & Tablo 3 esas alınarak yapılacaktır. “3.2.2.1. Tasarım Testleri” başlığı altında belirtilen tasarım testlerinden, TS EN IEC 61462’e atıf yapılmayan ve dolayısıyla Tablo 3’de yer almayan testlerin, tasarım değişikliklerinde değerlendirilmesi ile ilgili izlenecek yöntem ve referans alınacak testler aşağıdaki tabloda belirtilmiştir:

	3.2.2.1. Tasarım Testleri
	Teknik Şartnameye Göre Değerlendirmesi yapılan test
	TS EN IEC 61462 Tablo 3’de referans alınacak test

	2-f
	5000 Saat Testi
	Accelerated weathering test

	2-g
	Basınçlı Yıkama Testi
	Tracking and erosion test



İmalatçının tasarım ve tip testleri uygulanan kompozit oyuk izolatör numunesi ile aynı tedarikçi ve seri olmak üzere aynı silikon hammaddesi ile imalat yapması esastır. İmalatçı Alıcıya; tedarik edilecek kompozit oyuk izolatörde kullanılan silikon hammaddesinin, tasarım test raporlarına konu test numuneleri ile aynı hammadde tedarikçisi, metaryal, formülüzasyon ve üretim yöntemi ile üretileceğine dair beyan verecektir.

Silikon hammaddesini oluşturan meteryallerden bir veya birkaçının tedarikçisinin değişimi halinde, tasarımı etkileyen bir değişim yapıldığı kabul edilecek ve TS EN IEC 61462 & Tablo 3’de “1a- Materials, formulation or manufacturing process” maddesine bağlı bir değişimin gerçekleştiği değerlendirmesi yapılacaktır. 

Test raporlarının tamamının veya bir kısmının sunulmaması ve/veya sunulan test raporlarının, yukarıda yer alan ifadeler dikkate alınarak yapılan değerlendirmeler sonucunda Alıcı tarafından uygun bulunmaması durumunda; ilgili testler, ilgili standart ve dokümanlara göre, bedeli Yükleniciye ait olmak üzere, Alıcı temsilcileri gözetiminde yapılacaktır. Testin yapılacağı laboratuvar için aranan nitelik, test raporları için yukarıda belirtilen laboratuvar nitelikleri ile aynı olacaktır. İlgili testler başarı ile tamamlanmadan imalat dokümanları onaylanmayacaktır. İmalat dokümanlarının Alıcı tarafından onaylama işlemi tamamlanmadan kabul testleri için müracaat edilmeyecektir.

Yapılacak tüm tasarım ve tip testlerinden olumlu sonuç alınacaktır. Bir testten olumsuz sonuç alınması halinde, teklif edilen kompozit oyuk izolatörler reddedilecektir. Ancak, Yüklenicinin talebi ve Alıcının da uygun bulması kaydıyla, masrafları Yükleniciye ait olmak üzere, makul bir süre içinde, gerekli değişiklikler yapılarak üretilen yeni ürüne ait testlerin; bu testlerden daha önce uygulanıp başarılı olan testlerin de tekrar edilip edilmeyeceği kararı yalnızca Alıcıya ait olmak üzere, süre uzatımı verilmeksizin tekrarı kabul edilebilecektir. Bu işlem ilk başarısız testin ardından en fazla iki kez tekrarlanabilecek, ikinci kez değiştirilen ancak testlerin herhangi birinden başarısız olan ürün reddedilecektir.

 “3.2.2.1. Tasarım Testleri” maddesi altında “2) Etek ve mahfaza malzemesi ile ilgili testler” başlığı altında yer alan testlerden f) 5000 Saat Testi’ne ait test raporunun sunulması ve değerlendirmesi ile ilgili aşağıda verilen işlem adımları ve koşulları dikkate alınacaktır:

a) Bir test raporunun sunulması halinde;

· Testin IEC TR 62730 Ed. 1.0 & Ed. 1.1 referans alınarak yapılması ve test raporuna konu test numunesinin CIGRE TB 595’e göre parmak izi (fingerprinting) analizlerinin test raporu ekinde yer alması (test raporu ile aynı tarihli) veya test tarihinden en fazla üç ay öncesi/sonrası tarih taşıyan bir analiz sonucunun sunulması halinde; test raporu ve analizleri kabul edilecek ve test tekrarı talep edilmeyecektir.
Ancak, test raporu veya parmak izi analizlerinin değerlendirilmesi neticesinde bir uygunsuzluk bulunması halinde, test raporu reddedilecek; Teklif sahibine testin IEC TR 62730’in en son versiyonuna göre yeniden yapması ve Alıcıya sunması için sözleşme tarihinden itibaren 2 (iki) yıl süre verilecektir.

· Testin IEC TR 62730 Ed. 1.0 & Ed. 1.1’dan farklı sürüm veya standartlar referans alınarak yapılmış olması halinde; test raporunda belirtilen referans standart ve versiyonuna göre değerlendirmesi yapılacak, test raporunun referans alınan standarda göre uygun bulunması halinde teklif sahibine testin IEC TR 62730’in en son versiyonuna göre yeniden yapması ve Alıcıya sunması için sözleşme tarihinden itibaren 2 (iki) yıl süre verilecektir.

Sunulan test raporunun değerlendirilmesi neticesinde bir uygunsuzluk bulunması halinde, teklif edilen ürünün üreticisinin aynı ürün grubundan (kesici) ve aynı üretim yerinden bir ürünün 10 yıl ve üzeri TEİAŞ iletim sisteminde kullanıyor olması halinde yine teklif sahibine testin IEC TR 62730’in en son versiyonuna göre yeniden yapması ve Alıcıya sunması için sözleşme tarihinden itibaren 2 (iki) yıl süre verilecektir. Bu koşulun sağlanamadığı durumlarda, ek bir süre verilmeyecektir.



b) Test raporu sunulmaması halinde;

· Teklif edilen ürünün üreticisinin aynı ürün grubundan (kesici) ve aynı üretim yerinden bir ürünün 10 yıl ve üzeri TEİAŞ iletim sisteminde kullanıyor olması halinde; teklif sahibine testin IEC TR 62730’in en son versiyonuna göre yeniden yapması ve Alıcıya sunması için sözleşme tarihinden itibaren 2 (iki) yıl süre verilecektir. 

Yukarıda belirtilen koşulların sağlanamadığı durumlarda, ek bir süre verilmeyecektir.

5000 saat testi ve test numunesine ait parmak izi analizleri ile sözleşme kapsamında üretilen bir numuneye ait parmak izi analiz sonuçlarının karşılaştırması sonucunda, ürünlerin eşlenik olması şartı her durumda aranacaktır. Alıcı, sözleşme süresi içerisinde üretilen veya sevk edilen herhangi bir üründen numune alıp, parmak izi testlerini yaptırarak karşılaştırma hakkını saklı tutar.

Belirtilen parmak izi karşılaştırma süreçlerinden birinde, eşlenikliğin bozulduğuna yönelik bir sonuç alınması halinde, Alıcı; sözleşme kapsamındaki tüm siparişleri reddedebilir veya tasarım ve tip testlerinin tamamının yeniden yapılmasını isteyebilir.
Parmak izi testleri (Fingerprinting (FP) Methods / CIGRE Technical Brochure–595) şu testlerden oluşacaktır:
· Dynamic Differential Scanning Calometry (DSC), 
· Thermogravemetric Analysis (TGA), 
· Infra-Red Spectroscopy (IR)
· Density Measurements (DM)

5000 saat testinin sunulması ve değerlendirilmesi ile ilgili aşamalar aşağıda yer alan akış diyagramında özetlenmiştir:
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5000 Saat Çoklu Stres Testi Değerlendirme Akış Diagramı
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Teknik Şartnamenin “Rutin Testler” başlıklı 3.2.2.3. maddesi altında yer alan testler, teklif edilen izolatörlerin tasarım ve tiplerine göre sözleşme kapsamında sipariş edilen her bir izolatöre, Teknik Şartnamede aksi belirtilmedikçe Teknik Şartnamenin “Standartlar” başlıklı 1.2. maddesi altında belirtilen standartlar, teknik dokümanlar ve bu standartlarda, teknik dokümanlarda belirtilen koşullara göre, İmalatçı tarafından uygulanacaktır. Rutin test raporları, Alıcı tarafından kabul testlerine katılım sağlanmaması durumunda, teslimattan önce Alıcıya sunulacaktır.

Yapılacak tüm rutin testler başarı ile sonuçlanmalıdır. Başarı ile sonuçlanan rutin testlere ilişkin İmalatçı tarafından rutin test raporları düzenlenecektir. Rutin testler yapılan izolatörlerin tasarımı, tipi, teknik özelliklerine ilişkin gerekli bütün bilgiler ile söz konusu testlerin başarı ile sonuçlandığına ilişkin Teknik Şartnamede ve ilgili standartlarda yer alan ifadelere uygunluğunu kanıtlamaya yönelik gerekli bütün bilgiler test raporu içeriğinde veya ekinde bulunacaktır.

Testlerde kullanılacak cihazların kalibrasyonları akredite bir kuruluş tarafından yapılmış olacaktır.
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Alıcı tarafından Kabul Testleri (Numune Testleri) yapılmasına karar verilmesi halinde; Teknik Şartnamenin “Kabul Testleri (Numune Testleri)” başlıklı 3.2.2.4.. maddesi altında yer alan testler, teklif edilen izolatörlerin tasarım ve tiplerine göre aşağıda aşağıda yer alan tabloya uygun miktarda seçilecek numune üzerinde, Teknik Şartnamede aksi belirtilmedikçe Teknik Şartnamenin “Standartlar” başlıklı 1.2. maddesi altında belirtilen standartlar, teknik dokümanlar ve bu standartlarda, teknik dokümanlarda belirtilen koşullara göre, Alıcı temsilcisi / temsilcileri gözetiminde söz konusu izolatör teslimatı / teslimatları için Kabul Testleri (Numune Testleri) olarak uygulanacaktır.

	Parti Büyüklüğü (n) (Adet)
	Numune Sayısı (Adet)

	n≤12
	0, aynı tip kompozit izolatöre ait test raporları sunulmuş ve Alıcı tarafından uygun bulunmuşsa.

	
	1, test raporu sunulmamış veya Alıcı tarafından uygun bulunmamışsa.

	13≤n≤100
	1

	101≤n≤200
	2

	201≤n≤300
	3

	301≤n≤500
	4

	n≥501
	



Kabul Testleri (Numune Testleri), İmalatçı laboratuvarında veya Alıcının onay vereceği bir laboratuvarda yapılacaktır. Rutin test raporları, Kabul Testlerine (Numune Testleri) başlanılmadan önce Alıcıya veya Kabul Testlerine (Numune Testleri) katılım sağlayacak Alıcı temsilcisine / temsilcilerine sunulacaktır. Aksi halde, test ve kabul işlemlerine başlanmayacaktır.

Testlerde kullanılacak cihazların kalibrasyonları akredite bir kuruluş tarafından yapılmış olacak, kalibrasyon sertifikaları Kabul Testlerine (Numune Testleri) başlanılmadan önce Kabul Testlerine (Numune Testleri) katılım sağlayacak Alıcı temsilcisine / temsilcilerine sunulacaktır.

Tüm Kabul Testlerinden (Numune Testleri) olumlu sonuç alınacaktır. Kabul Testlerinin (Numune Testleri) herhangi birinden olumsuz sonuç alınması durumunda; testlerin tekrarlanma yöntemi için IEC 61462 standardının “Re-test procedure” başlıklı 9.6. maddesi dikkate alınacaktır.

Tasarım testlerinin ve tip testinin başarı ile tamamlanmasından sonra, teslimat programında belirtilen her parti için izolatörlerin tamamının kabulünün yapılması esastır. Tasarım testlerinin ve tip testinin başarı ile tamamlanmış olması durumunda Yüklenicinin talebi ve Alıcının da uygun bulması kaydıyla imalatı tamamlanan miktarda izolatörün test ve kabulü yapıldıktan sonra kısmi teslimat yapılabilecektir.

[bookmark: _Toc188950841][bookmark: _Toc188971250][bookmark: _Toc188950842][bookmark: _Toc188971251][bookmark: _Toc188950843][bookmark: _Toc188971252][bookmark: _Toc188950844][bookmark: _Toc188971253][bookmark: _Toc188950845][bookmark: _Toc188971254][bookmark: _Toc188950846][bookmark: _Toc188971255][bookmark: _Toc188950847][bookmark: _Toc188971256][bookmark: _Toc188950848][bookmark: _Toc188971257][bookmark: _Toc423514783][bookmark: _Toc423512718][bookmark: _Toc423512011][bookmark: _Toc422916939][bookmark: _Toc423592906][bookmark: _Toc188950852][bookmark: _Toc188971261][bookmark: _Toc86399726][bookmark: _Toc101788240][bookmark: _Toc102126375][bookmark: _Toc217313954]Prototip Kontrolü

Teknik şartnamenin ilgili versiyonuna göre ilk kez Alıcıya tedarik edilecek bir kesici tipinin imalat dokümanlarının Alıcı tarafından onayı sonrasında, kesici tipinin uygun imal edilip edilmediği, yapısal ve fonksiyonel özellikleri Alıcı tarafından görevlendirilecek bir heyet tarafından kontrol edilecek, varsa tespit edilen eksiklikler Yüklenici tarafından giderildikten sonra imalata devam edilecektir. 

Prototip kontrolü esnasında aşağıda belirtilen çizim ve dokümanlar, Alıcı temsilcileri tarafından incelenmek üzere, imalatçı tarafından kontrol yerinde hazır bulundurulacaktır;
· Kesici ile ilgili ana standartlar ile Alıcı temsilcilerinin inceleme esnasında talep ettiği diğer standartlar,
· Alıcı tarafından onaylanan imalat dokümanları,
· STL üyesi laboratuvarlar tarafından düzenlenen test raporlarında atıf yapılan ve laboratuvar onay kaşesi/mührü taşıyan çizim dosyaları,
· Kesicinin tüm imalat detaylarını içeren çizim ve dokümanlar.

Giderilen eksikliklerin tip testlerinden biri veya birkaçını etkilemesi durumunda, söz konusu tip testleri Yüklenici tarafından bila bedel “Tip Testleri” başlıklı 4.1.1. maddesine uygun olarak tekrarlanacaktır. Tekrarlanacak tip testlerinin belirlenmesinde yalnızca Alıcının kararı esas alınacaktır.
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170 kV KESİCİ (K1 TİPİ)
GARANTİLİ ÖZELLİKLER LİSTESİ

	
	Sipariş No:
	…………………………

	
	Poz No:
	…………………………

	
	Alıcının Mlz. Kod. No:
	…………………………




	
	TANIM
	BİRİM
	İSTENEN
	GARANTİ EDİLEN

	1. 
	İmalatçının adı ve menşei
	-
	
	

	2. 
	İmalatçının tip işareti
	-
	
	

	3. 
	Çalışma Koşulları (Alıcı tarafından belirlenecektir.)
	
	
	

	
	· Deniz seviyesinden yükseklik
	(Metre)
	≤2100
	

	
	· Ortam sıcaklığı
	
	 
	

	
	· En yüksek
	(°C)
	+45 
	

	
	· En düşük
	(°C)
	-30
	

	
	· 24 saatlik ortalama
	(°C)
	+35’in altında 
	

	
	· Rüzgâr hızı 
	(m/s)
	34  
	

	
	· En yüksek güneş ışınımı 
	(W/m²)
	1000
	

	
	· Buzlanma
	(mm)
	20 
	

	
	· Ortam Hava Kirliliği (IEC 60815-1)
	-
	Ağır kirlilik (IEC 60815-1’e göre “d- Heavy”)
	

	
	· Maksimum nispi nem (24 saatlik ortalama)
	(%)
	IEC 62271-1 & 4.1.3
	

	
	· Yer sarsıntısı
(T.Ş. madde 1.3.’e bakınız)
	
	
	

	
	· Yatay ivme
(Yer seviyesinde)
	(g)
	1.0
	

	
	· Düşey ivme
	(g)
	0.8
	

	4. 
	Uygulanan standartlar
	-
	T.Ş. madde 1.2’de belirtilmiştir.
	

	5. 
	Kutup sayısı
	(adet)
	3
	

	6. 
	Kullanılacağı ortam (Dahili/Harici)
	-
	Harici
	

	7. 
	Süpervizörlük hizmeti alınacak mı? (Evet/Hayır)
	-
	
	

	8. 
	Kesicinin sınıfı
	
	
	

	
	· Mekanik dayanım sınıfı (IEC 62271-100)
	-
	M2 
	

	
	· Kapasitif anahtarlama sınıfı (IEC 62271-100)
	-
	C2 
	

	9. 
	Her kutup için kesme hücresi (interrupter) sayısı
	(adet)
	1
	

	10. 
	Kesicinin ark söndürme yöntemi (puffer/self-blast/auto-puffer/self-copmression vb.)
	-
	
	

	11. 
	Kesicide gaz karışımı kullanımı (Evet/Hayır)
	-
	Hayır
	

	12. 
	Mekanizma tasarımı (1-faz işletme ‘1-pole operation’ / 3-faz işletme ‘3-pole operation’)   
	-
	1-faz işletme (1-pole operation)
	

	13. 
	Anma açma-kapama işlemleri dizisi
	
	A - 0.3 sn. - KA – 3dk. - KA
	

	14. 
	Kullanılacağı yer
	
	
	

	
	· İletim Hattı (Evet/Hayır)
	
	
	

	
	· Şönt Reaktör (Evet/Hayır)
	
	
	

	
	· Şönt Kapasitör (Evet/Hayır)
	
	
	

	15. 
	Kesici ile birlikte taşıyıcı şasi (çelik konstrüksiyon) isteniyor mu? Evet/Hayır)
	-
	Evet
	

	16. 
	Anma gerilimi
	(kV)
	170
	

	17. 
	Anma frekansı 
(T.Ş. Madde 1.3 sağlanacaktır)
	(Hz)
	50 
	

	18. 
	Anma akımı
	(A)
	3150
	

	19. 
	Anma kısa devre kesme akımı (Isc)
	(kA-rms)
	
	

	20. 
	Anma kısa süreli dayanım akımı
	(kA-rms)
	(Isc) 
	

	21. 
	Anma tepe dayanım akımı 
	(kA-tepe)
	(Isc) x 2.5
	

	22. 
	Anma kısa devre süresi
	(s)
	3
	

	23. 
	Anma kısa devre kapama akımı
(IEC 62271-100’e göre zaman sabiti: 45 ms)
	(kA-tepe)
	(Isc) x 2.5 
	

	24. 
	Anma ilk kutup temizleme faktörü
	-
	1.3
	

	25. 
	Yıldırım darbe dayanım gerilimi
	
	
	

	
	· Faz-toprak, fazlar arasında 
	(kV-tepe)
	750
	

	
	AAçık kesicinin uçları arasında
	(kV-tepe)
	860
	

	26. 
	Kısa süreli şebeke frekanslı dayanım gerilimi
	
	
	

	
	· Faz-toprak ve fazlar arasında
	(kV-rms)
	325
	

	
	· Açık kesicinin uçları arasında
	(kV-rms)
	375
	

	27. 
	Kesici açıkken EHV terminalinden toprağa kapasitans (kutup başına) (sadece kesici)
	(pF)
	
	

	28. 
	Kapalı kesici üzerinde fazdan toprağa kapasitans (kutup başına) (sadece kesici)
	(pF)
	
	

	29. 
	Anma açma-kapama işlemleri sırasında varsa kapasite düşümü
	-
	
	

	30. 
	Terminal ve faz uyuşmazlığı arıza testleri için geçici rejim toparlanma gerilimi (TRV) (T100, T60, T30, T10)
	-
	IEC 62271-100 standardının Tablo 20’da 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerleri.
	

	31. 
	Faz uyuşmazlığı arıza testleri için geçici rejim toparlanma gerilimi (TRV)
· OP1
· OP2
	-
	IEC 62271-100, Tablo 27’de 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler
	

	32. 
	Kısa hat arızaları için karakteristikler (L90, L75 ve L60)
	-
	IEC 62271-100, Tablo 30’da 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler.
	

	33. 
	Anma faz uyuşmazlığı kesme akımı (kA-rms)
	(kA-rms)
	(Isc) x 25 %
	

	34. 
	Anma kapasitif anahtarlama akımı
	(A)
	IEC 62271-100, Tablo 1’da 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler.
	

	35. 
	Kesicinin süreleri
	
	
	

	
	· Açma süresi (opening time)
	(ms)
	
	

	
	· Kapatma süresi (closing time)
	(ms)
	≤120
	

	
	· Kesme süresi (break time)
	(ms)
	≤60
	

	
	· Ark süresi (arcing time)
	(ms)
	
	

	
	· Ön-ark süresi (pre-arcing time)
	(ms)
	
	

	
	· Kapatma-açma süresi (close-open time)
	(ms)
	
	

	
	· Açma-kapatma süresi (open-close time)
	(ms)
	
	

	
	· Kapama süresi (make time)
	(ms)
	
	

	
	· Açma (O) – 0.3 – Kapatma-Açma (CO) süresi
	(ms)
	
	

	36. 
	Kritik akım ve kritik akımda ark süresi
(IEC 62271-100 kriterlerine göre gerekli ise)    
	(ms)
	
	

	37. 
	İlk kapatan kutupla son kapatan kutup arasındaki maksimum zaman aralığı
	(ms)
	5
	

	38. 
	İlk açan kutupla son açan kutup arasındaki maksimum zaman aralığı
	(ms)
	3.3
	

	39. 
	Şönt reaktör kesicisi için;
	
	
	

	
	· Endüktif yük anahtarlama testi için uygulanacak standart
	-
	IEC 62271-110
	

	
	· Endüktif yük anahtarlama testi için geçici rejim toparlanma gerilimi (TRV)
	-
	IEC 62271-110 standardının Tablo 4’de 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerleri.
	

	
	· Kesicinin kullanılacağı şönt reaktörün özellikleri
	
	
	

	
	· Anma Gücü
	
	
	

	
	. 154 kV’de
	(MVAr)
	5 ile 40 arasında
	

	
	. 170 kV’de
	(MVAr)
	6 ile 50 arasında
	

	
	· Anma Frekansı
	(Hz)
	50
	

	
	· Kesici ile bağlantısı
	-
	Direkt
	

	
	· Topraklama sistemi
	-
	Doğrudan topraklı nötr sistem (effectively earthed neutral system)
	

	
	· Aşırı gerilim faktörü
	(p.u.)
	≤2.3
	

	40. 
	Kesicinin sıcaklık artış limitleri
	-
	IEC 62271-1, Tablo 14’de belirtilen limitler.
	

	41. 
	Bakım gerektirmeden gerçekleştirilecek kesme sayısı
	
	
	

	
	· Anma kısa devre kesme akımında
	-
	
	

	
	· %50 anma kısa devre kesme akımında
	-
	
	

	
	· Anma sürekli çalışma akımında
	-
	
	

	42. 
	Çalışma mekanizmasının;
	
	
	

	
	· İmalatçının adı ve menşei
	-
	
	

	
	· İmalatçının tip işareti
	-
	
	

	
	· Mekanizma tipi
	-
	Yay tahrikli (spring-operated)
	

	
	· Açma öncelikli (trip free) mekanizma (Evet/Hayır)
	
	Evet
	

	43. 
	20°C’da SF6 gazının basıncı
	
	
	

	
	· Anma
	(bar)
	
	

	
	· Alarm
	(bar)
	
	

	
	· Kapamayı kilitleme
	(bar)
	
	

	
	· Açmayı kilitleme
	(bar)
	
	

	
	· Otomatik tekrar kapamayı kilitleme
	(bar)
	
	

	44. 
	Kesme ortamında kullanılan gazın/gazların cinsi ve miktarı
	
	
	

	
	· SF6
	(kg)
	
	

	
	· Diğer gazlar (gaz karışımı kullanılması halinde) 
	(kg)
	
	

	45. 
	1 barlık basınçta bir kutuptaki SF6 gazının hacmi
	(lt)
	
	

	46. 
	Basınç kontrol aygıtının ve sıcaklık kompanzasyonunun tipi 
	-
	
	

	47. 
	Kullanılan gaz filtresinin tipi
	
	
	

	48. 
	Açma bobinleri
	
	
	

	
	· Her kutup için açma bobini sayısı
	(adet)
	
	

	
	· Anma besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	49. 
	Kapama bobinleri
	
	
	

	
	· Her kutup için kapama bobini sayısı
	(adet)
	
	

	
	· Anma besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	50. 
	Motorlar
	
	
	

	
	· Besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	51. 
	Isıtıcı dirençler
	
	
	

	
	· Besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	52. 
	Yardımcı kontak sayısı
	
	
	

	
	· Kapalı kontaklar
	(adet)
	
	

	
	· Açık kontaklar
	(adet)
	
	

	53. 
	Yardımcı kontakların akım taşıma kapasitesi
	
	
	

	
	· Kapama kapasitesi
	(A)
	
	

	
	· Açma kapasitesi
	(A)
	
	

	54. 
	Yedek yardımcı kontak sayısı
	
	
	

	
	· Kapalı kontaklar
	(adet)
	
	

	
	· Açık kontaklar
	(adet)
	
	

	55. 
	Kesicinin Ölçüleri
	
	
	

	
	· Kutup eksenleri arasındaki minimum açıklık (mekanizma tasarımı 3-faz işletme kesiciler için)
	(mm)
	
	

	
	· İzolatörün en alt noktası ile zemin arasındaki yükseklik
	(mm)
	≥2300
	

	
	· Kesicinin çelik konstrüksiyon dahil zeminden yüksekliği
	(mm)
	≤7000
	

	56. 
	Terminal tipi ve ölçüsü (Lama tip/Silindirik tip)
	(mm)
	
	

	57. 
	Terminal anma yükleri
	
	
	

	
	· Boyuna
	(N)
	
	

	
	· Enine
	(N)
	
	

	
	· Dikey
	(N)
	
	

	58. 
	Açma ve kapama sırasında darbe yükü
	(N)
	
	

	59. 
	İzolatör 
	
	
	

	
	· İzolatör türü (Seramik/Kompozit)
	-
	
	

	
	· İmalatçının adı ve imalat yeri
	-
	
	

	
	· Tip işareti
	-
	
	

	
	· İzolasyon seviyeleri
	
	
	

	
	· Şebeke frekanslı dayanım gerilimi
	(kV-rms)
	
	

	
	· Yıldırım darbesi dayanım gerilimi  
	(kV-tepe)
	
	

	
	· Anahtarlama darbesi dayanım gerilimi
	(kV-tepe)
	
	

	
	· Minimum yüzeysel kaçak yolu uzunluğu
	(mm/kV)
	≥31
	

	
	· Ark yolu uzunluğu
	(mm)
	
	

	
	· Net ağırlığı(uç parçaları dahil)    
	(kg)
	
	

	60. 
	Çalışır durumda bir kutbun net ağırlığı (Çalışma mekanizması dışında)
	(kg)
	
	

	61. 
	Her kutup için çalışma mekanizmasının net ağırlığı
	(kg)
	
	

	62. 
	Çalışma mekanizması ile birlikte komple kesicinin net ağırlığı
	(kg)
	
	

	63. 
	Çalışma mekanizması ile birlikte komple kesicinin taşıma ağırlığı
	(kg)
	
	

	64. 
	Taşınacak en ağır parçanın taşıma ağırlığı
	(kg)
	
	

	65. 
	Taşıma hacmi
	(m3)
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	170 kV Kesici (K1 Tipi)
Garantili Özellikler Listesi



[bookmark: _Toc217313956]EK-2:
170 kV KESİCİ (K2-3 TİPİ)
GARANTİLİ ÖZELLİKLER LİSTESİ

	
	Sipariş No:
	…………………………

	
	Poz No:
	…………………………

	
	Alıcının Mlz. Kod. No:
	…………………………




	
	TANIM
	BİRİM
	İSTENEN
	GARANTİ EDİLEN

	1. 
	İmalatçının adı ve menşei
	-
	
	

	2. 
	İmalatçının tip işareti
	-
	
	

	3. 
	Çalışma Koşulları (Alıcı tarafından belirlenecektir.)
	
	
	

	
	· Deniz seviyesinden yükseklik
	(Metre)
	≤2100
	

	
	· Ortam sıcaklığı
	
	 
	

	
	· En yüksek
	(°C)
	+45 
	

	
	· En düşük
	(°C)
	-30
	

	
	· 24 saatlik ortalama
	(°C)
	+35’in altında 
	

	
	· Rüzgâr hızı 
	(m/s)
	34  
	

	
	· En yüksek güneş ışınımı 
	(W/m²)
	1000
	

	
	· Buzlanma
	(mm)
	20 
	

	
	· Ortam Hava Kirliliği (IEC 60815-1)
	-
	Ağır kirlilik (IEC 60815-1’e göre “d- Heavy”)
	

	
	· Maksimum nispi nem (24 saatlik ortalama)
	(%)
	IEC 62271-1 & 4.1.3
	

	
	· Yer sarsıntısı
· (T.Ş. madde 1.3.’e bakınız)
	
	
	

	
	· Yatay ivme
(Yer seviyesinde)
	(g)
	1.0
	

	
	· Düşey ivme
	(g)
	0.8
	

	4. 
	Uygulanan standartlar
	-
	T.Ş. madde 1.2’de belirtilmiştir.
	

	5. 
	Kutup sayısı
	(adet)
	3
	

	6. 
	Kullanılacağı ortam (Dahili/Harici)
	-
	Harici
	

	7. 
	Süpervizörlük hizmeti alınacak mı? (Evet/Hayır)
	-
	
	

	8. 
	Kesicinin sınıfı
	
	
	

	
	· Mekanik dayanım sınıfı (IEC 62271-100)
	-
	M2 
	

	
	· Kapasitif anahtarlama sınıfı (IEC 62271-100)
	-
	C2 
	

	9. 
	Her kutup için kesme hücresi sayısı
	(adet)
	1
	

	10. 
	Kesicinin ark söndürme yöntemi (puffer/self-blast/auto-puffer/self-copmression vb.)
	-
	
	

	11. 
	Kesicide gaz karışımı kullanımı (Evet/Hayır)
	-
	Hayır
	

	12. 
	Mekanizma tasarımı (1-faz işletme ‘1-pole operation’ / 3-faz işletme ‘3-pole operation’)   
	-
	3-faz işletme (3-pole operation)
	

	13. 
	Anma açma-kapama işlemleri dizisi
	
	A - 0.3 sn. - KA – 3 dk. - KA
	

	14. 
	Kullanılacağı yer (Transformatör / Kublaj / Transfer)
	-
	
	

	15. 
	Kesici ile birlikte taşıyıcı şasi (çelik konstrüksiyon) isteniyor mu? (Evet/Hayır)
	-
	Evet
	

	16. 
	Anma gerilimi
	(kV)
	170
	

	17. 
	Anma frekansı 
(T.Ş. Madde 1.3 sağlanacaktır)
	(Hz)
	50 
	

	18. 
	Anma akımı
	(A)
	3150
	

	19. 
	Anma kısa devre kesme akımı (Isc)
	(kA-rms)
	
	

	20. 
	Anma kısa süreli dayanım akımı
	(kA-rms)
	(Isc) 
	

	21. 
	Anma tepe dayanım akımı 
	(kA-tepe)
	(Isc) x 2.5
	

	22. 
	Anma kısa devre süresi
	(s)
	3
	

	23. 
	Anma kısa devre kapama akımı
(IEC 62271-100’e göre zaman sabiti: 45 ms)
	(kA-tepe)
	(Isc) x 2.5 
	

	24. 
	Anma ilk kutup temizleme faktörü
	-
	1.3
	

	25. 
	Yıldırım darbe dayanım gerilimi
	
	
	

	
	· Faz-toprak, fazlar arasında ve açık kesicinin uçları arasında
	(kV-tepe)
	750
	

	26. 
	Kısa süreli şebeke frekanslı dayanım gerilimi
	
	
	

	
	· Faz-toprak, fazlar arasında ve açık kesicinin uçları arasında
	(kV-rms)
	325
	

	27. 
	Kesici açıkken EHV terminalinden toprağa kapasitans (kutup başına) (sadece kesici)
	(pF)
	
	

	28. 
	Kapalı kesici üzerinde fazdan toprağa kapasitans (kutup başına) (sadece kesici)
	(pF)
	
	

	29. 
	Anma açma-kapama işlemleri sırasında varsa kapasite düşümü
	-
	
	

	30. 
	Terminal arıza testleri için geçici rejim toparlanma gerilimi (TRV) (T100, T60, T30, T10)
	-
	IEC 62271-100 standardının Tablo 20’de 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerleri.
	

	31. 
	Faz uyuşmazlığı arıza testleri için geçici rejim toparlanma gerilimi (TRV)
· OP1
OP2
	-
	IEC 62271-100, Tablo 27’de 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler
	

	32. 
	Kısa hat arızaları için karakteristikler (L90, L75 ve L60)
	-
	IEC 62271-100, Tablo 30’da 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler.
	

	33. 
	Anma faz uyuşmazlığı kesme akımı (kA-rms)
	(kA-rms)
	(Isc) x 25%
	

	34. 
	Anma kapasitif anahtarlama akımı
	(A)
	IEC 62271-100, Tablo 1’de 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler.
	

	35. 
	Kesicinin süreleri
	
	
	

	
	· Açma süresi (opening time)
	(ms)
	
	

	
	· Kapatma süresi (closing time)
	(ms)
	≤120
	

	
	· Anma kesme süresi (break time)
	(ms)
	≤60
	

	
	· Ark süresi (arcing time)
	(ms)
	
	

	
	· Ön-ark süresi (pre-arcing time)
	(ms)
	
	

	
	· Kapatma-açma süresi (close-open time)
	(ms)
	
	

	
	· Açma-kapatma süresi (open-close time)
	(ms)
	
	

	
	· Kapama süresi (make time)
	(ms)
	
	

	
	· Açma (O) – 0.3 – Kapatma-Açma (CO) süresi
	(ms)
	
	

	36. 
	Kritik akım ve kritik akımda ark süresi
(IEC 62271-100 kriterlerine göre gerekli ise)    
	(ms)
	
	

	37. 
	İlk kapatan kutupla son kapatan kutup arasındaki maksimum zaman aralığı
	(ms)
	5
	

	38. 
	İlk açan kutupla son açan kutup arasındaki maksimum zaman aralığı
	(ms)
	3.3
	

	39. 
	Kesicinin sıcaklık artış limitleri
	-
	IEC 62271-1, Tablo 14’de belirtilen limitler.
	

	40. 
	Bakım gerektirmeden gerçekleştirilecek kesme sayısı
	
	
	

	
	· Anma kısa devre kesme akımında
	-
	
	

	
	· %50 anma kısa devre kesme akımında
	-
	
	

	
	· Anma sürekli çalışma akımında
	-
	
	

	41. 
	Çalışma mekanizmasının;
	
	
	

	
	· İmalatçının adı ve menşei
	-
	
	

	
	· İmalatçının tip işareti
	-
	
	

	
	· Mekanizma tipi
	-
	Yay tahrikli (spring-operated)
	

	
	· Açma öncelikli (trip free) mekanizma (Evet/Hayır)
	
	Evet
	

	42. 
	20°C’da SF6 gazının basıncı
	
	
	

	
	· Anma
	(bar)
	
	

	
	· Alarm
	(bar)
	
	

	
	· Kapamayı kilitleme
	(bar)
	
	

	
	· Açmayı kilitleme
	(bar)
	
	

	
	· Otomatik tekrar kapamayı kilitleme
	(bar)
	
	

	43. 
	Kesme ortamında kullanılan gazın/gazların cinsi ve miktarı
	
	
	

	
	· SF6
	(kg)
	
	

	
	· Diğer gazlar (gaz karışımı kullanılması halinde) 
	(kg)
	
	

	44. 
	1 barlık basınçta bir kutuptaki SF6 gazının hacmi
	(lt)
	
	

	45. 
	Basınç kontrol aygıtının ve sıcaklık kompanzasyonunun tipi 
	-
	
	

	46. 
	Kullanılan gaz filtresinin tipi
	
	
	

	47. 
	Açma bobinleri
	
	
	

	
	· Her kutup için açma bobini sayısı
	(adet)
	
	

	
	· Anma besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	48. 
	Kapama bobinleri
	
	
	

	
	· Her kutup için kapama bobini sayısı
	(adet)
	
	

	
	· Anma besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	49. 
	Motorlar
	
	
	

	
	· Besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	50. 
	Isıtıcı dirençler
	
	
	

	
	· Besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	51. 
	Yardımcı kontak sayısı
	
	
	

	
	· Kapalı kontaklar
	(adet)
	
	

	
	· Açık kontaklar
	(adet)
	
	

	52. 
	Yardımcı kontakların akım taşıma kapasitesi
	
	
	

	
	· Kapama kapasitesi
	(A)
	
	

	
	· Açma kapasitesi
	(A)
	
	

	53. 
	Yedek yardımcı kontak sayısı
	
	
	

	
	· Kapalı kontaklar
	(adet)
	
	

	
	· Açık kontaklar
	(adet)
	
	

	54. 
	Kesicinin Ölçüleri
	
	
	

	
	· Kutup eksenleri arasındaki minimum açıklık (mekanizma tasarımı 3-faz işletme kesiciler için)
	(mm)
	3000
	

	
	· İzolatörün en alt noktası ile zemin arasındaki yükseklik
	(mm)
	≥2300
	

	
	· Kesicinin çelik konstrüksiyon dahil zeminden yüksekliği
	(mm)
	≤7000
	

	55. 
	Terminal tipi ve ölçüsü (Lama tip/Silindirik tip)
	(mm)
	
	

	56. 
	Terminal anma yükleri
	
	
	

	
	· Boyuna
	(N)
	
	

	
	· Enine
	(N)
	
	

	
	· Dikey
	(N)
	
	

	57. 
	Açma ve kapama sırasında darbe yükü
	(N)
	
	

	58. 
	İzolatör 
	
	
	

	
	· İzolatör türü (Seramik/Kompozit)
	-
	
	

	
	· İmalatçının adı ve imalat yeri
	-
	
	

	
	· Tip işareti
	-
	
	

	
	· İzolasyon seviyeleri
	
	
	

	
	· Şebeke frekanslı dayanım gerilimi
	(kV-rms)
	
	

	
	· Yıldırım darbesi dayanım gerilimi  
	(kV-tepe)
	
	

	
	· Anahtarlama darbesi dayanım gerilimi
	(kV-tepe)
	
	

	
	· Minimum yüzeysel kaçak yolu uzunluğu
	(mm/kV)
	≥31
	

	
	· Ark yolu uzunluğu
	(mm)
	
	

	
	· Net ağırlığı(uç parçaları dahil)    
	(kg)
	
	

	59. 
	Çalışır durumda bir kutbun net ağırlığı (Çalışma mekanizması dışında)
	(kg)
	
	

	60. 
	Her kutup için çalışma mekanizmasının net ağırlığı
	(kg)
	
	

	61. 
	Çalışma mekanizması ile birlikte komple kesicinin net ağırlığı
	(kg)
	
	

	62. 
	Çalışma mekanizması ile birlikte komple kesicinin taşıma ağırlığı
	(kg)
	
	

	63. 
	Taşınacak en ağır parçanın taşıma ağırlığı
	(kg)
	
	

	64. 
	Taşıma hacmi
	(m3)
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170 kV KESİCİ (K2-4 TİPİ)
GARANTİLİ ÖZELLİKLER LİSTESİ

	
	Sipariş No:
	…………………………

	
	Poz No:
	…………………………

	
	Alıcının Mlz. Kod. No:
	…………………………




	
	TANIM
	BİRİM
	İSTENEN
	GARANTİ EDİLEN

	1. 
	İmalatçının adı ve menşei
	-
	
	

	2. 
	İmalatçının tip işareti
	-
	
	

	3. 
	Çalışma Koşulları (Alıcı tarafından belirlenecektir.)
	
	
	

	
	· Deniz seviyesinden yükseklik
	(Metre)
	≤2100
	

	
	· Ortam sıcaklığı
	
	 
	

	
	· En yüksek
	(°C)
	+45 
	

	
	· En düşük
	(°C)
	-30
	

	
	· 24 saatlik ortalama
	(°C)
	+35’in altında 
	

	
	· Rüzgâr hızı 
	(m/s)
	34  
	

	
	· En yüksek güneş ışınımı 
	(W/m²)
	1000
	

	
	· Buzlanma
	(mm)
	20 
	

	
	· Ortam Hava Kirliliği (IEC 60815-1)
	-
	Ağır kirlilik (IEC 60815-1’e göre “d- Heavy”)
	

	
	· Maksimum nispi nem (24 saatlik ortalama)
	(%)
	IEC 62271-1 & 4.1.3
	

	
	· Yer sarsıntısı
· (T.Ş. madde 1.3.’e bakınız)
	
	
	

	
	· Yatay ivme
(Yer seviyesinde)
	(g)
	1.0
	

	
	· Düşey ivme
	(g)
	0.8
	

	4. 
	Uygulanan standartlar
	-
	T.Ş. madde 1.2’de belirtilmiştir.
	

	5. 
	Kutup sayısı
	(adet)
	3
	

	6. 
	Kullanılacağı ortam (Dahili/Harici)
	-
	Harici
	

	7. 
	Süpervizörlük hizmeti alınacak mı? (Evet/Hayır)
	-
	
	

	8. 
	Kesicinin sınıfı
	
	
	

	
	· Mekanik dayanım sınıfı (IEC 62271-100)
	-
	M2 
	

	
	· Kapasitif anahtarlama sınıfı (IEC 62271-100)
	-
	C2 
	

	9. 
	Her kutup için kesme hücresi sayısı
	(adet)
	1
	

	10. 
	Kesicinin ark söndürme yöntemi (puffer/self-blast/auto-puffer/self-copmression vb.)
	-
	
	

	11. 
	Kesicide gaz karışımı kullanımı (Evet/Hayır)
	-
	Hayır
	

	12. 
	Mekanizma tasarımı (1-faz işletme ‘1-pole operation’ / 3-faz işletme ‘3-pole operation’)   
	-
	3-faz işletme (3-pole operation)
	

	13. 
	Anma açma-kapama işlemleri dizisi
	
	A - 0.3 sn. - KA – 3 dk. - KA
	

	14. 
	Kullanılacağı yer (Transformatör / Kublaj / Transfer)
	-
	
	

	15. 
	Kesici ile birlikte taşıyıcı şasi (çelik konstrüksiyon) isteniyor mu? (Evet/Hayır)
	-
	Evet
	

	16. 
	Anma gerilimi
	(kV)
	170
	

	17. 
	Anma frekansı 
(T.Ş. Madde 1.3 sağlanacaktır)
	(Hz)
	50 
	

	18. 
	Anma akımı
	(A)
	3150
	

	19. 
	Anma kısa devre kesme akımı (Isc)
	(kA-rms)
	
	

	20. 
	Anma kısa süreli dayanım akımı
	(kA-rms)
	(Isc) 
	

	21. 
	Anma tepe dayanım akımı 
	(kA-tepe)
	(Isc) x 2.5
	

	22. 
	Anma kısa devre süresi
	(s)
	3
	

	23. 
	Anma kısa devre kapama akımı
(IEC 62271-100’e göre zaman sabiti: 45 ms)
	(kA-tepe)
	(Isc) x 2.5 
	

	24. 
	Anma ilk kutup temizleme faktörü
	-
	1.3
	

	25. 
	Yıldırım darbe dayanım gerilimi
	
	
	

	
	· Faz-toprak, fazlar arasında ve açık kesicinin uçları arasında
	(kV-tepe)
	750
	

	26. 
	Kısa süreli şebeke frekanslı dayanım gerilimi
	
	
	

	
	· Faz-toprak, fazlar arasında ve açık kesicinin uçları arasında
	(kV-rms)
	325
	

	27. 
	Kesici açıkken EHV terminalinden toprağa kapasitans (kutup başına) (sadece kesici)
	(pF)
	
	

	28. 
	Kapalı kesici üzerinde fazdan toprağa kapasitans (kutup başına) (sadece kesici)
	(pF)
	
	

	29. 
	Anma açma-kapama işlemleri sırasında varsa kapasite düşümü
	-
	
	

	30. 
	Terminal arıza testleri için geçici rejim toparlanma gerilimi (TRV) (T100, T60, T30, T10)
	-
	IEC 62271-100 standardının Tablo 20’de 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerleri.
	

	31. 
	Faz uyuşmazlığı arıza testleri için geçici rejim toparlanma gerilimi (TRV)
· OP1
OP2
	-
	IEC 62271-100, Tablo 27’de 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler
	

	32. 
	Kısa hat arızaları için karakteristikler (L90, L75 ve L60)
	-
	IEC 62271-100, Tablo 30’da 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler.
	

	33. 
	Anma faz uyuşmazlığı kesme akımı (kA-rms)
	(kA-rms)
	(Isc) x 25%
	

	34. 
	Anma kapasitif anahtarlama akımı
	(A)
	IEC 62271-100, Tablo 1’da 170 kV anma gerilimine karşılık gelen değerler.
	

	35. 
	Kesicinin süreleri
	
	
	

	
	· Açma süresi (opening time)
	(ms)
	
	

	
	· Kapatma süresi (closing time)
	(ms)
	≤120
	

	
	· Anma kesme süresi (break time)
	(ms)
	≤60
	

	
	· Ark süresi (arcing time)
	(ms)
	
	

	
	· Ön-ark süresi (pre-arcing time)
	(ms)
	
	

	
	· Kapatma-açma süresi (close-open time)
	(ms)
	
	

	
	· Açma-kapatma süresi (open-close time)
	(ms)
	
	

	
	· Kapama süresi (make time)
	(ms)
	
	

	
	· Açma (O) – 0.3 – Kapatma-Açma (CO) süresi
	(ms)
	
	

	36. 
	Kritik akım ve kritik akımda ark süresi
(IEC 62271-100 kriterlerine göre gerekli ise)    
	(ms)
	
	

	37. 
	İlk kapatan kutupla son kapatan kutup arasındaki maksimum zaman aralığı
	(ms)
	5
	

	38. 
	İlk açan kutupla son açan kutup arasındaki maksimum zaman aralığı
	(ms)
	3.3
	

	39. 
	Kesicinin sıcaklık artış limitleri
	-
	IEC 62271-1, Tablo 14’de belirtilen limitler.
	

	40. 
	Bakım gerektirmeden gerçekleştirilecek kesme sayısı
	
	
	

	
	· Anma kısa devre kesme akımında
	-
	
	

	
	· %50 anma kısa devre kesme akımında
	-
	
	

	
	· Anma sürekli çalışma akımında
	-
	
	

	41. 
	Çalışma mekanizmasının;
	
	
	

	
	· İmalatçının adı ve menşei
	-
	
	

	
	· İmalatçının tip işareti
	-
	
	

	
	· Mekanizma tipi
	-
	Yay tahrikli (spring-operated)
	

	
	· Açma öncelikli (trip free) mekanizma (Evet/Hayır)
	
	Evet
	

	42. 
	20°C’da SF6 gazının basıncı
	
	
	

	
	· Anma
	(bar)
	
	

	
	· Alarm
	(bar)
	
	

	
	· Kapamayı kilitleme
	(bar)
	
	

	
	· Açmayı kilitleme
	(bar)
	
	

	
	· Otomatik tekrar kapamayı kilitleme
	(bar)
	
	

	43. 
	Kesme ortamında kullanılan gazın/gazların cinsi ve miktarı
	
	
	

	
	· SF6
	(kg)
	
	

	
	· Diğer gazlar (gaz karışımı kullanılması halinde) 
	(kg)
	
	

	44. 
	1 barlık basınçta bir kutuptaki SF6 gazının hacmi
	(lt)
	
	

	45. 
	Basınç kontrol aygıtının ve sıcaklık kompanzasyonunun tipi 
	-
	
	

	46. 
	Kullanılan gaz filtresinin tipi
	
	
	

	47. 
	Açma bobinleri
	
	
	

	
	· Her kutup için açma bobini sayısı
	(adet)
	
	

	
	· Anma besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	48. 
	Kapama bobinleri
	
	
	

	
	· Her kutup için kapama bobini sayısı
	(adet)
	
	

	
	· Anma besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	49. 
	Motorlar
	
	
	

	
	· Besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	50. 
	Isıtıcı dirençler
	
	
	

	
	· Besleme gerilimi
	(V)
	
	

	
	· Gücü
	(W)
	
	

	51. 
	Yardımcı kontak sayısı
	
	
	

	
	· Kapalı kontaklar
	(adet)
	
	

	
	· Açık kontaklar
	(adet)
	
	

	52. 
	Yardımcı kontakların akım taşıma kapasitesi
	
	
	

	
	· Kapama kapasitesi
	(A)
	
	

	
	· Açma kapasitesi
	(A)
	
	

	53. 
	Yedek yardımcı kontak sayısı
	
	
	

	
	· Kapalı kontaklar
	(adet)
	
	

	
	· Açık kontaklar
	(adet)
	
	

	54. 
	Kesicinin Ölçüleri
	
	
	

	
	· Kutup eksenleri arasındaki minimum açıklık (mekanizma tasarımı 3-faz işletme kesiciler için)
	(mm)
	4000
	

	
	· İzolatörün en alt noktası ile zemin arasındaki yükseklik
	(mm)
	≥2300
	

	
	· Kesicinin çelik konstrüksiyon dahil zeminden yüksekliği
	(mm)
	≤7000
	

	55. 
	Terminal tipi ve ölçüsü (Lama tip/Silindirik tip)
	(mm)
	
	

	56. 
	Terminal anma yükleri
	
	
	

	
	· Boyuna
	(N)
	
	

	
	· Enine
	(N)
	
	

	
	· Dikey
	(N)
	
	

	57. 
	Açma ve kapama sırasında darbe yükü
	(N)
	
	

	58. 
	İzolatör 
	
	
	

	
	· İzolatör türü (Seramik/Kompozit)
	-
	
	

	
	· İmalatçının adı ve imalat yeri
	-
	
	

	
	· Tip işareti
	-
	
	

	
	· İzolasyon seviyeleri
	
	
	

	
	· Şebeke frekanslı dayanım gerilimi
	(kV-rms)
	
	

	
	· Yıldırım darbesi dayanım gerilimi  
	(kV-tepe)
	
	

	
	· Anahtarlama darbesi dayanım gerilimi
	(kV-tepe)
	
	

	
	· Minimum yüzeysel kaçak yolu uzunluğu
	(mm/kV)
	≥31
	

	
	· Ark yolu uzunluğu
	(mm)
	
	

	
	· Net ağırlığı(uç parçaları dahil)    
	(kg)
	
	

	59. 
	Çalışır durumda bir kutbun net ağırlığı (Çalışma mekanizması dışında)
	(kg)
	
	

	60. 
	Her kutup için çalışma mekanizmasının net ağırlığı
	(kg)
	
	

	61. 
	Çalışma mekanizması ile birlikte komple kesicinin net ağırlığı
	(kg)
	
	

	62. 
	Çalışma mekanizması ile birlikte komple kesicinin taşıma ağırlığı
	(kg)
	
	

	63. 
	Taşınacak en ağır parçanın taşıma ağırlığı
	(kg)
	
	

	64. 
	Taşıma hacmi
	(m3)
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	170 kV Kesici (K2-4 Tipi)
Garantili Özellikler Listesi



[bookmark: _Ek-4:__170][bookmark: _Toc13756690][bookmark: _Toc217313958]Ek-4: 
170 kV KESİCİ İÇİN LAMA TİPİ TERMİNAL DETAYLARI
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	170 kV Kesici İçin Lama Tipi Terminal Detayları



[bookmark: _EK-5:_170_kV][bookmark: _Toc217313959]EK-5:
170 kV KESİCİ SAPMALAR LİSTESİ


	
	Sipariş No:
	…………………………

	
	Poz No:
	…………………………

	
	Alıcının Mlz. Kod. No:
	…………………………





A- TEKNİK ŞARTNAMEDEN SAPMALAR 

(Hangi maddelerde sapmalar olduğu ve sapmaların neler olduğu teklif sahibi tarafından açıkça belirtilecektir.)    


· ……………………………………………………………….

· ……………………………………………………………….

· ……………………………………………………………….

· ……………………………………………………………….

· ……………………………………………………………….

· ……………………………………………………………….

· …………………………………………………………………                                

B- GARANTİLİ ÖZELLİKLER LİSTESİNDEKİ SAPMALAR 

(Hangi maddelerde sapmalar olduğu ve sapmaların neler olduğu teklif sahibi tarafından açıkça belirtilecektir.)    

· ……………………………………………………………….

· ……………………………………………………………….

· ……………………………………………………………….

· ..………………………………………………………………
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	170 kV Kesici Sapmalar Listesi
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TYPE: 1

TYPE: 2 170

Dimensions are in mm.
Boyutlar mm'dir

TYPEI : Rated current up to 1600 A (including 1600 A)
Anma akimi 1600 A'e kadar (1600 A dahil)

TYPEII : Rated current between 1600-3150 A
Anma akimi 1600-3150 A

NOTE : Thickness of the terminal is 20 mm for both types.
Her iki tip icin terminal kalinligr 20 mm'dir.

FLAT TERMINAL DETAIL FOR 170 kV EQUIPMENT

170 kV CIHAZLAR iGiN LAMA TiPi TERMINAL DETAYLARI
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